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Podziekowania

W pierwszej kolejnosci pragne podziekowaé za owocng wspétprace wszystkim Ko-
lezankom i Kolegom, ktérzy przyczynili sie do realizacji w latach 2018-2022 projektu pt.
,Dobre praktyki dla wzmacniania bioréznorodnosci i aktywnej ochrony muraw galma-
nowych rejonu $lasko-krakowskiego - BioGalmany”, wspétfinansowanego ze Srodkéw
Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spdjnosci, Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIS.02.04.00-00-0043/17). Szczegdlnie dziekuje
za petnag poswiecenia realizacje dziatan terenowych, w czasie ktérych bez wzgledu na
warunki atmosferyczne prowadzono prace. Dziekuje za spontaniczne, czasem burzliwe,
ale zawsze na wysokim poziomie merytorycznym dyskusje, ktére sktaniaty do refleksji,
a takze byty motorem napedowym do dalszych dziatan.

Sktadam serdeczne podziekowania dla Prezydenta Jaworzna Pana Pawta Silberta
oraz Burmistrza Tarnowskich Gor Pana Arkadiusza Czecha, jak réwniez dla przedstawi-
cieli Urzedow Miejskich w Jaworznie i Tarnowskich Gérach za wspétprace, zyczliwos¢,
zaangazowanie i otwarte serce na problemy srodowiska przyrodniczego.

Dziekuje Zaktadom Gérniczo-Hutniczym ,Bolestaw” S.A. (ZGH ,Bolestaw”) i przedsta-
wicielom gminy Bolestaw wraz z Panem Wéjtem Krzysztofem Dudzinskim za wspieranie
dziatan na rzecz ochrony muraw galmanowych okolic Bolestawia.

Sktadam gorace podziekowania przedstawicielom Stowarzyszenia Mito$nikow Zie-
mi Tarnogorskiej z Prezesem Zbigniewem Pawlakiem na czele, za wieloletnia wspot-
prace, ogromne zaangazowanie, pomoc i wsparcie w trakcie realizacji dziatarh projektu
BioGalmany na terenie Tarnowskich Gor.

Dziekuje Regionalnym Dyrekcjom Ochrony Srodowiska za udzielone informacje,
wsparcie na kazdym etapie realizacji projektu oraz zainteresowanie wypracowanymi
efektami.

Koordynator Projektu
Monika Jedrzejczyk-Koryciriska



Wprowadzenie
Monika Jedrzejczyk-Koryciriska

Wraz z rozwojem osrodkéw kopalnictwa i hutnictwa rud metali kolorowych na po-
wierzchni ziemi powstaty liczne, nowe formy morfologiczne: wyrobiska, warpia, szyby, sztol-
nie czy hatdy. Miaty one niebagatelny wptyw na stan wéd powierzchniowych i podziemnych,
gleb, a co za tym idzie Swiat roslin i zwierzat. Panujace warunki w takich miejscach sg wybitnie
surowe — brak wody i niektérych sktadnikéw pokarmowych, podwyzszona zawartos¢ metali
toksycznych, intensywne nastonecznienie (insolacja) oraz silny wiatr. To wszystko sprawito, ze
rosliny zasiedlajace takie obszary musiaty wyksztatci¢ szereg cech i przystosowan, umozliwia-
jacych im przetrwanie w niekorzystnych, wrecz toksycznych warunkach. Dlatego tereny gal-
manowe s3 kolonizowane przez organizmy o duzej tolerancji na stres srodowiskowy, dzieki
temu tworza unikatowe zbiorowiska roslinne - murawy galmanowe, a stanowiace je gatunki
charakteryzuja sie ciekawa biologia.

Murawy galmanowe zajmujg szczegdlng pozycje wsréd zbiorowisk roslinnych w Polsce
i Europie. Sa bardzo rzadkie, gdyz ich wystepowanie ograniczone jest do niewielkich obsza-
row w rejonach rudonosnych. Rosliny zdolne zasiedli¢ te bogate w metale ciezkie podtoza
tworzg na 0gét niska, mniej lub bardziej zwartg pokrywe. Jej skfad gatunkowy jest zréznico-
wany, uzalezniony od zmiennych fizycznych i chemicznych wiasnosci podtoza.

Murawy galmanowe tworzone sg gtéwnie przez gatunki pospolite, ale w ich sktadzie
pojawiaja sie takze gatunki chronione, zagrozone lub rzadkie dla flory regionu. Murawy
te s3 miejscem wystepowania wyjgtkowych ekotypéw, podgatunkéw czy gatunkow roslin,
odpornych i tolerujacych wysokie stezenia metali ciezkich (metalofitow).

Niestety w ostatnich latach zaobserwowano pogarszajacy sie stan zachowania muraw
galmanowych w Polsce. W takim przypadku brak dziatart ochronnych moze skutkowac catko-
witg utratg wartosci przyrodniczych i zanikiem tego siedliska wraz z cennymi gatunkami ro-
$lin i zwierzat. Dlatego Uniwersytet Slaski wspierany przez Urzedy Miast: Jaworzno i Tarnow-
skie Gory, rozpoczat realizacje projektu ,Dobre praktyki dla wzmacniania bioréznorodnosci
i aktywnej ochrony muraw galmanowych rejonu slasko-krakowskiego BioGalmany” wspot-
finansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spéjnosci,
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, a takze srodkéw Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Celem projektu byto od-
tworzenie, wzmocnienie i utrzymanie odpowiednich warunkéw siedliskowych dla zachowa-
nia bioréznorodnosci muraw galmanowych (6130 - Violetalia calaminariae) na utworzonych
w regionie $lasko-krakowskim obszarach Natura 2000 oraz w miejscach wystepowania cen-
nych fragmentéw muraw galmanowych — dotad nie objetych zadng forma ochrony. Ponadto
w ramach projektu podjeto prébe wprowadzenia sasanki otwartej Pulsatilla patens na teren
jej historycznego wystepowania w Jaworznie. Projekt realizowany byt w latach 2018-2022,
a najwazniejsze dziatania i projektowe doswiadczenia, wypracowane metody w ochronie
muraw galmanowych i reintrodukgji sasanki otwartej Pulsatilla patens zostaty przedstawione
w niniejszym podreczniku. Mamy nadzieje, ze pozycja ta postuzy wszystkim, ktérzy s zainte-
resowani skuteczng ochrong tego niezwyktego siedliska.



1. Siedliska galmanowe
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Polskie ztoza rud cynkowo-otowiowych rozciggajg sie w dwdch, niemal réwnole-
gtych, pasmach dtugosci okoto 80 km, z pétnocnego zachodu na potudniowy wschéd.
W obrebie zt6z $lgsko-krakowskich wyrdznia sie zazwyczaj trzy regiony: bytomski, olkuski
i chrzanowski. Ztoza cynkowo-ofowiowe zalegajg w warstwach triasu, gtéwnie w dolo-
mitach kruszconosnych, rzadziej w wapieniach. W ztozach moze wystepowac kilkadzie-
sigt mineratéw kruszconosnych. Podstawowymi sg blenda cynkowa - ZnS i galena - PbS
z duza zawartoscig srebra (Gatkiewicz 1983; Grodziniska, Szarek-tukaszewska 2002).

Wyzej wspomniane obszary byly eksploatowane juz w sredniowieczu, a intensywna
dziatalno$¢ wydobywcza i przetwoércza rud cynkowo-otowiowych trwata przez kilka wie-
kéw. Przekazy historyczne podaja, ze juz w wieku Xll podjeto na tych obszarach ptytka
eksploatacje rud cynku i srebra. Z poczatkiem XlIl wieku prowadzono wydobycie i prze-
rébke rud srebra i otowiu, a nastepnie rud cynkowych. Najpierw eksploatacja odbywata
sie w licznych odkrywkach, zas wraz z postepem technicznym rozwineto sie gérnictwo
w podziemnych kopalniach. W sasiedztwie kopalfh pojawiaty sie stopniowo zaktady
zajmujace sie wzbogacaniem rud oraz huty, a wraz z nimi takze sktadowiska odpadéw
eksploatacyjnych, przerébczych i hutniczych. Rozwéj gérnictwa rud metali przebiegat
etapami. Najwczes$niej pozyskiwano na Wyzynie Slasko-Krakowskiej otow i srebro. W tym
samym czasie eksploatowano réwniez rudy zelaza, ktére podobnie jak rudy Pb-Ag zloka-
lizowane byty ptytko, gtéwnie w wierzchnich warstwach odkrywek. Dopiero na przeto-
mie XVIIl'i XIX wieku zainteresowanie wzbudzity utlenione, wtérne rudy cynku (galmany),
czyli niskoprocentowe, przypowierzchniowe rudy Zn-Pb. W drugiej potowie XIX wieku
eksploatowano takze siarczkowe rudy cynku, ktére wystepowaty w gtebszych warstwach
zt6z (Cabata, Sutkowska 2006).

Na obszarach, gdzie prowadzono tego typu dziatalnos¢, wyksztatcity sie tzw. gleby
galmanowe. Wielowiekowa dziatalnos¢ gdrnicza i hutnicza, zwigzana z ze ztozami cyn-
kowo-otowiowymi, pozostawita po sobie silnie przeksztatcone srodowisko, nowe formy
terenu, ktére nie sa bez znaczenia dla warunkéw zycia organizméw. Szczegdlnie duzy
wplyw majg nietypowe warunki siedliskowe, ktére spowodowaty wyksztatcenie sie na
tych obszarach specyficznej flory. Na terenach po eksploatacji i przerébce rud metali pa-
nuja trudne dla wegetacji warunki: brak wody, podwyzszona zawarto$¢ metali toksycz-
nych, brak niektérych sktadnikéw pokarmowych, intensywne nastonecznienie (insolacja)
oraz silny wiatr (Wierzbicka 2002). Na tego typu terenach powstaty siedliska wysoce
wyspecjalizowane i czesto nie maja swych odpowiednikéw w naturalnym $rodowisku
przyrodniczym. Ponadto miejsca takie, zasiedlane w wyniku spontanicznej sukcesji, opi-
sywane sg czesto jako stanowiska wielu rzadkich gatunkéw roslin, czy jako refugia dla ga-
tunkdéw zanikajacych na siedliskach naturalnych (Rostanski 2004; Rostanski i in. 2015b).

Podtoze obszaréw galmanowych jest bardzo kamieniste zdomieszka glin i substancji
ilastych, jest w zasadzie pozbawione substancji pokarmowych. Panuja tu niekorzystne
stosunki wodne — wystepuja czeste deficyty wody, silne nastonecznienie, tereny te sa



poddawane dziataniu silnych wiatréw, a co bardzo wazne, podtoze zawiera duze ilosci
metali ciezkich, takich jak cynk, otéw czy kadm (Jedrzejczyk-Korycinska 2006). Specyficz-
na cecha tego obszaru jest tendencja do szybkiego przesuszania sie warstwy powierzch-
niowej. Flore, ktéra wystepuje na glebach bogatych w zwiazki cynku i otowiu, nazwano
galmanowa, a gatunki tolerujace podwyzszone stezenie metali ciezkich — metalofitami.
Gatunki takie towarzysza zaréwno obszarom naturalnie wzbogaconym metalami ciezki-
mi, jak i terenom galmanowym, powstatym w sposéb antropogeniczny. Na nich wiasnie
stwierdzono wystepowanie trawiastych zbiorowisk murawowych na podtozu mineral-
nym z klasy Violetea calaminariae - muraw galmanowych, czyli niskich muraw na glebach
o wysokiej zawartosci metali ciezkich (Ernst 1974; Simon 1978; Kinzel 1982; Shaw 1990;
Pardey 1999; Brown 2001, Simkin 2011).

Fragment murawy galmanowej z mszakami i porostami (Fot. MJK)



Roslinnos¢ galmanowa wykazuje szereg przystosowan, dzieki ktérym mozliwy jest
jej rozwdj w tych niekorzystnych warunkach. Tworza ja gatunki znoszace podwyzszone
stezenia metali ciezkich (Zn, Pb, Cd, Cu) oraz adaptujace sie w trudnych do zasiedlenia
formach terenu. Budzg ogromne zainteresowanie botanikéw z catego $wiata, dla podkre-
slenia ich odrebnosci otrzymaty nazwe metalofitéw (Wierzbicka 2002). Metalofity to ro-
sliny charakteryzujace sie naturalng odpornoscia lub tolerancja na wysoka koncentracje
metali ciezkich w srodowisku, stanowig one odporne ekotypy (Brooks 1998; Wierzbicka,
Rostanski 2002). Flore terenéw pogoérniczych, poza gatunkami i odmianami metalofitéow,
reprezentuja takze rodliny metalolubne. Osobniki rozwijajace sie na obszarach galmano-
wych réznig sie od osobnikéw tego samego gatunku z terenéw niezanieczyszczonych.
Jest to wynik zmian cech organizmu, dzieki ktérym mozliwa jest adaptacja do wysokiego
stezenia metali. Przystosowywanie u metalofitow dazy w kierunku osiggniecia przez nie
cech kseromorficznych, tolerancji deficytéw pokarmowych oraz strategii zyciowej typu
R (Wierzbicka 2002), ktéra jest typowa dla srodowisk zaburzonych. Rosliny odporne na
zaburzenia maja krétki cykl zyciowy, szybkie tempo wzrostu i rozwoju oraz wysoka ptod-
nos¢ (Falinska 2004). Gatunki siedlisk galmanowych wykazuja podwyzszony poziom (od
20 do 70%) tolerancji na metale ciezkie wzgledem roslin z terenéw niezanieczyszczo-
nych. Przewaznie maja odmienny pokréj — mniejsze i ciensze liscie, wiotkie i ptozace sie
pedy, mocno rozgatezione korzenie. Podwyzszona ptodnos¢ przejawia sie zwigkszong
produkcja kwiatéw, a tym samym nasion (Jedrzejczyk-Korycifska 2011).



2, Polskie murawy galmanowe na tle
analogicznych zbiorowisk w Europie
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Siedlisko 6130 — murawy galmanowe - jest reprezentowane przez otwarte, naturalne
lub pétnaturalne zbiorowiska z dominacja traw, porostéw oraz metaloznosnych ekoty-
poéw roslin dwulisciennych na naturalnych wychodniach skat bogatych w metale ciezkie
(np. Zn, Pb), na rzecznych zwirach i kamieniskach, gdzie podlegaty akumulacji skaty okru-
chowe z udziatem metali ciezkich, oraz na starych wyrobiskach lub hatdach wokét kopaln
(Matuszkiewicz 2001; Swierkosz i in. 2013; Swierkosz, Reczyriska 2015). Spotka¢ je mozna
réwniez na obszarach wokét emitoréw, gdzie opad pytu z metalami ciezkimi powoduje
skazenie wierzchniej warstwy gleby.

Stanowiska muraw galmanowych rozsiane sa na terenie nieomal catej Europy, w ob-
rebie dawnych rejonéw wydobycia i przetwarzania rud cynku i otowiu. Jedne z najstar-
szych i najbardziej znanych wystepuja w gérach Harz w pétnocnych Niemczech oraz
w okregu przemystowym Aachen-Liege na styku granic Niemiec, Belgii i Holandii (Ernst
1974; Baker i in. 2010; Baumbach 2012). Charakterystyczne dla tamtych rejonéw sa mura-
wy galmanowe z duzym udziatem mokrzycy wiosennej Minuartia verna subsp. hercynica
zawcigga Hallera Armeria maritima ssp. halleri, fiotka cynkowego Viola calaminaria oraz
metaloznosnych ekotypdéw tobotkéw alpejskich Thlaspi caerulescens.

Fiotek westfalski Viola guestphalica - gatunek endemicznego fiotka w Srodkowych Niemczech
(Fot. MJK)
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Murawy galmanowe w Plombieres (Wschodnia Belgia) (Fot. MJK)




Murawy galmanowe rejonu $lasko-krakowskiego pod wzgledem syntaksonomicz-
nym reprezentuja zesp6t Armerietum halleri (zwiazek Armerion halleri, rzad Violetalia
calaminariae, klasa Violetea calaminariae (Szarek-tukaszewska i in. 2015; Swierkosz,
Reczynska 2015). Sa one wschodnimi, kresowymi stanowiskami tego rodzaju mu-
raw w Europie. W ich sktadzie prézno szuka¢ mokrzycy wiosennej, charakterystycz-
nego gatunku dla muraw zachodnio-europejskich, sa jednak metaloznosne ekotypy
lepnicy rozdetej Silene vulgaris i zawciggu pospolitego Armeria maritima. Poza tym,
w podstawowym sktadzie tychze muraw nalezy wymienié: rzezusznika piaskowe-
go Cardaminopsis arenosa, pieciornika piaskowego Potentilla arenaria czy przelot
pospolity Anthyllis vulneraria. W okolicach Olkusza murawy galmanowe wyréz-
nia obecnos¢ pleszczotki gorskiej Biscutella laevigata, gipséwki baldachogronowej
Gypsophila fastigiata, szczawiu rozpierzchtego Rumex thyrsiflorus. Charakterystycz-
na cecha wszystkich muraw galmanowych jest wystepowanie traw o kepowym ty-
pie wzrostu: kostrzewy owczej Festuca ovina i mietlicy pospolitej Agrostis capillaris
(Jedrzejczyk-Korycinska, Rostanski 2015; Szarek-tukaszewska i in. 2015).



3. Ochrona muraw galmanowych
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Murawy galmanowe (siedlisko 6130
- Violetalia calaminariae) znalazly sie na
liscie siedlisk chronionych w Zataczniku
| Dyrektywy Siedliskowej (92/43/EEC), nie
naleza do siedlisk priorytetowych, zostaty
ujete w Interpretation Manual of EU Ha-
bitats (2013). Walory obszaréw galmano-
wych juz dawno doceniono w Niemczech
i Belgii - istnieja tam liczne parki oraz od-
powiedniki naszych rezerwatéw przyrody
(Naturschutzgebiet), w ktérych chronione
sg tereny dawnej eksploatacji ztéz cynko-
wo-otowiowych wraz zich florg i roslinnos-
cig (Pardey 1999; Rostanski i in. 2015a).

W rejonie $lasko-krakowskim, w ra-
mach sieci Natura 2000, chronione sg do tej
pory trzy obszary. Dwa z nich - ,Armeria”
(PLH120091) i ,Pleszczotka” (PLH120092)
- znajduja sie w Bolestawiu koto Olkusza
(wojewddztwo  matopolskie) (Dziennik
Urzedowy Wojewddztwa Matopolskiego
2017; Jedrzejczyk-Korycinska i in. 2015b; ).
Obszar ponad 100-letniej murawy galma-
nowej ,Pleszczotka” zostat objety ochrona
prawna w formie uzytku ekologicz-
nego juz wczesniej, w 1997 roku
(Uchwata Nr XXII/196/97 Rady
Gminy Bolestaw z dnia 19 czerw-
ca 1997 roku). Trzecim obszarem
Natura 2000 jest Podziemia Tarno-
gorsko-Bytomskie  (PLH240003),
gdzie zostaty objete ochrong mu-
rawy galmanowe wystepujace
na hatdzie poptuczkowej Kopalni
JFryderyk”.

Murawy wystepujace na tere-
nie Jaworzna sg objete ochrong
w formie uzytkéow ekologicznych
i zespotéw przyrodniczo-krajobrazo-
wych (Tokarska-Guzik i in. 2011).

Oznakowanie rezerwatu przyrody w Bleikuhlen
w Niemczech (Fot. MJK)

Oznakowanie obszaru Natura 2000 w Polsce (Fot. MJK)
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4, Walory muraw galmanowych rejonu
slasko-krakowskiego

Beata Babczyriska-Sendek, Teresa Nowak, Adam Rostariski,
Barbara Tokarska-Guzik, Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Na terenach objetych projektem potwierdzono wystepowanie gatunkéw roslin
cennych z punktu widzenia ochrony przyrody — prawnie chronionych (Rozporzadzenie
2014), zagrozonych w skali kraju (Kazmierczakowa i in. 2016) i wojewddztwa (Parusel, Ur-
bisz 2012). Najwiecej gatunkéw prawnie chronionych (12) odnotowano na terenie ,Plesz-
czotki” (Tabela 1). Dos¢ liczne byty one takze na Sadowej Gérze (7) oraz na G. Wielkanoc
(6). Z kolei najwiecej gatunkéw z,Polskiej czerwonej listy..."” (Kazmierczakowa i in. 2016)
jest we florze G. Wielkanoc (9 gat.) i ,Pleszczotki” (8), z tym ze na ,Pleszczotce” wiecej jest
gatunkéw narazonych VU (4), a na G. Wielkanoc gatunkéw bliskich zagrozenia NT (7).

Zimowit jesienny Colchicum autumnale Nasiezrzat pospolity Ophioglossum vulgatum
(Fot. BBS) (Fot. MJK)
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Za duzy walor flory siedlisk galmanowych, w tym takze muraw, uwazana jest takze
obecnos¢ stanowisk gatunkdw gorskich (Zajac 1996), ktére wystepuja tutaj poza swoim
gtéwnym zwartym zasiegiem. Lacznie na wszystkich powierzchniach projektowych od-
notowano 7 taksonéw z tej grupy. Zdecydowanie najwiecej (6) roslin gérskich stwierdzo-
no na terenie ,Pleszczotki”.

Dziewieciornik btotny Parnassia palustris (Fot. BBS)
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Do najcenniejszych i najrzadszych gatunkéw zwigzanych z siedliskami galmanowymi
terendw objetych projektem nalezg pleszczotka gérska Biscutella laevigata oraz sasan-
ka otwarta Pulsatilla patens. Cennym elementem flory jest takze goryczuszka Wettsteina
Gentianella germanica.

4.1. Pleszczotka gorska

Adam Rostaniski

Pleszczotka gorska jest rosling wieloletnia, kwitngcg od czerwca (marca) do sierpnia
(wrze$nia). Gatunek ten wystepuje na terenach gérskich Europy Srodkowej (od wschod-
nich Pirenejow po Alpy Transylwanskie) i w obszarze srédziemnomorskim (Wierzbicka
2002; Wierzbicka, Rostanski 2002). Rozmieszczenie tego gatunku na terenie Polski nie jest
typowe dla gatunkéw gérskich. Jak dotad odnotowano trzy izolowane geograficznie sta-
nowiska, w potudniowej czesci kraju. Pierwsze stanowisko usytuowane jest na obszarze
Tatr Zachodnich (od regla dolnego po pietro halne; od 880 do 2123 m n.p.m.). Pleszczot-
ka porasta gleby redzinowe. Siedlisko bytowania stanowia: zwir i skaty wapienne, mura-
wy naskalne, piargi (Rostanski i in. 2020).

Drugie stanowisko potozone jest poza gérami na Wyzynie Slaskiej, w obrebie terenu
silnie skazonego metalami ciezkimi. Jest to rejon hatd cynkowo-otowiowych (galmano-
wych) w Bolestawiu koto Olkusza. W ostatnim czasie odkryto kolejne, 3. stanowisko na
nizu w Zagorzycach koto Pinczowa (Przemyski, Piwowarczyk 2012; Wierzbicka i in. 2015).
Jeszcze kilkadziesiat lat temu liczba nizowych stanowisk w Polsce byta znacznie wigksza.
Flora Polski (Pawlus 1985), jak i Rosliny polskie (Szafer i in. 1986) podajg informacje na
temat sporadycznego wystepowania gatunku na Dolnym Slasku, w okolicach Wroctawia
i Otawy. Obecnie jednak wiadomo, ze stanowiska te juz nie istnieja.

Pokroj pleszczotki gorskiej Biscutella laevigata (Fot. MJK)
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Miejsca wystepowania B. laevigata na podtozu o wysokim stezeniu metali ciezkich

mozna podzieli¢ ze wzgledu na panujace warunki wilgotnosciowe na dwa typy:

- Stanowiska kserotermiczne — pleszczotka gérska pojawia sie jako roslina pionier-
ska. Zasiedla niekorzystne podtoze galmanowe. Pojawia sie w warunkach braku
konkurencji.

+ Stanowiska bardziej wilgotne — B. laevigata wspoétwystepuje z innymi roslinami.
Fragmenty z bardziej obficie rozwinietg pokrywa roslinna. Miejsca zadarnione,
czasem lekko zacienione (Wierzbicka i in. 2015).

Aktualne rozmieszczenie tego typowo gor-
skiego gatunku na obszarze Polski wskazuje na
istnienie dwoch odrebnych populadji (nizowej
i gorskiej), co potwierdzaja réznice siedliskowe,
jak i réznice genetyczne miedzy populacjami
B. laevigata z hatd cynkowo-otowiowych w Bole-
stawiu i roslin z Tatr. Odrebnos¢ ta wyrazona jest
na poziomie morfologicznym, anatomicznym,
fizjologicznym oraz genetycznym (Wierzbicka
i in. 2015). Stad, w 2020 roku z terenéw hatdo-
wych opisano nowy takson w randze podgatun-
ku Biscutella laevigata ssp. woycickii (Wierzbicka
i in. 2020), ktéry mozna traktowac jako takson
endemiczny rejonu olkuskiego.

Pleszczotka gorska znajduje sie na ,Czerwo-
nej liscie roslin i grzybdéw Polski”w grupie gatun-
kéw narazonych na wyginiecie na izolowanych

Owoce - tuszczynki - pleszczotki gorskiej (Fot. AR)
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stanowiskach, poza gtéwnym obszarem wystepowania (kategoria zagrozenia [V]) (Zarzy-
ckiiin.2002). Od roku 1997, dzieki powotaniu uzytku ekologicznego,Pleszczotka gérska”
(Uchwata Nr XXIlI/196/97 Rady Gminy Bolestaw z dnia 19 czerwca 1997 roku), chroniona
jest ponadstuletnia murawa galmanowa z liczng populacja pleszczotki gérskiej (Kowolik
iin.2010).

4.2. Sasanka otwarta

Teresa Nowak

Jedna z osobliwosci florystycznych terenéw galmanowych jest sasanka otwarta Pul-
satilla patens (L.) Mill., gatunek $cisle chroniony w Polsce (Rozporzadzenie 2014), ujety
w Konwencji Bernenskiej i Dyrektywie Siedliskowej. To gatunek, ktérego stanowiska
w Polsce sg potozone w poblizu zachodniej granicy jego zasiegu (Wdjtowicz 2014). Sa-
sanka otwarta wystepuje przede wszystkim w pétnocno-wschodniej czesdci kraju, nato-
miast w pasie Wyzyn ma rozproszone stanowiska. Najczesciej wystepuje na terenach
lesnych, ale w miejscach przeswietlonych, np. wzdtuz drég lesnych. Preferuje gleby su-
che, ubogie w azot, o odczynie zaréwno kwasnym, jak i zasadowym. Spotkac jg mozna
zarowno w zbiorowiskach borowych, jak i na murawach kserotermicznych (Wéjtowicz
2014), Obserwowany zanik jej stanowisk spowodowat, ze w ostatnim wydaniu Polskiej
Czerwonej Listy... przyznano jej kategorie gatunku zagrozonego wyginieciem (kategoria
EN) (Kazmierczakowa i in. 2016).

Pokroj sasanki otwartej (Fot. MJK) Kepa sasanki otwartej Pulsatilla patens
(Fot. MJK)
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Sasanka otwarta na historycznym stanowisku
w Krazku koto Bolestawia (Fot. TN)

Na obszarach galmanowych znane byly
stanowiska w rejonie Olkusza (Dobrzanska
1955; Wika, Szczypek 1991; Nowak 1999) oraz '
w Jaworznie (Mazaraki 1952; Przybyta 1968 — ~ «
materiaty zielnikowe; Tokarska-Guzik 1997; oyoce sasanki otwartej (Fot. MIK)
Nowak i in. 2000). W obydwu przypadkach li-
czebnos¢ populacji gatunku w latach 90. XX w.
malata, az do catkowitego zaniku (Nowak i in. 2000). Jedynie w przypadku stanowiska
z okolic Olkusza otrzymywane sg informacje o obecnosci pojedynczych okazéw. W Pol-
sce podejmowane sg dziatania ochronne, ktére majg na celu odbudowe i wzmocnie-
nie populacji lokalnych, m.in. na obszarach Natura 2000 Uroczyska Laséw Janowskich
PLHO060031 (LIFET13 NAT/PL/000032) czy Myszynieckie Bory Sasankowe PLH140049
(Gross-Lewandowska 2019).

8
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4.3. Goryczuszka Wettsteina

Beata Babczyniska-Sendek

Gentianella germanica to jeden z najcenniejszych sktadnikéw flory na obszarze Natu-
ra 2000 ,Pleszczotka” Jest ona nie tylko objeta ochrong $cista, ale jednocze$nie znajduje
sie na czerwonych listach - krajowej i regionalnej; na tej drugiej ma kategorie gatunku za-
grozonego (EN). Na liscie krajowej, ze wzgledu na brak wystarczajacych informacji, otrzy-
mata ona kategorie DD (takson, ktérego stopierr zagrozenia nie moze by¢ okreslony).
Najwiekszym zagrozeniem jest dla niej zanikanie naturalnych siedlisk, na ktérych wyste-

puje. Dlatego, zgodnie z najnowszym Roz-
porzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony ga-
tunkowej roslin, jest ona zaliczana do grupy
gatunkow, ktére wymagaja ochrony czynnej.

Zasieg goryczuszki Wettsteina obejmuje
Europe Srodkowa i Zachodnig. W Polsce jest
ona bardzo rzadka. Swoje stanowiska ma
w Sudetach oraz na terenach do nich przyle-
gtych, w Karpatach Zachodnich, na Wyzynie
Matopolskiej i Slgskiej. Osigga ona w naszym
kraju pétnocno-wschodnig granice swojego
areatu (Piekos-Mirkowa, Mirek 2006), a sta-
nowisko z terenu Bolestawia znajduje sie
przy tej granicy (Nowak i in. 2011; Nowak
iin.2015).

Goryczuszka Wettsteina jest gatunkiem
dwuletnim lub wieloletnim, ale monokar-
picznym (zakwita raz w ciggu swego cyklu
rozwojowego i po wydaniu nasion zamie-
ra). Jej nasiona sg bardzo lekkie
i w zwiagzku z tym nie maja duzej
ilosci materiatéw zapasowych,
ktére umozliwityby przetrwanie
siewek, zanim zdotaja zakorze-
ni¢ sie w podtozu. Dlatego za-
grozeniem jest dla nich gruba
warstwa obumartych szczatkéw
rodlin, ktére zalegajg na po-
wierzchni gleby. Poza tym, jako
rodlinie Swiattolubnej, nie stu-
zy jej takze znaczne ocienienie
przez drzewa i krzewy.

Pokroj goryczuszki Wettsteina Gentianella ger-
manica (Fot. BBS)

Kwiaty goryczuszki Wettsteina (Fot. BBS)
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5. Zagrozenia muraw galmanowych i problemy
ich ochrony
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Wspotczesne wystepujace murawy galmanowe (6130) podlegajag takim samym za-
grozeniom jak inne murawy, szczegdlnie murawy kserotermiczne. Sg nimi zaréwno pro-
cesy naturalne, jak i dziatania cztowieka (Babczyrska-Sendek 2005; Baranska, Jermaczek
2009; Jedrzejczyk-Koryciriska 2009).

Gléwnym zagrozeniem dla siedliska jest naturalna sukcesja, zwtaszcza wkraczanie
gatunkéw krzewow i drzew, m.in. brzozy brodawkowatej Betula pendula, debu czerwo-
nego Quercus rubra, robinii akacjowej Robinia pseudoacacia czy sosny zwyczajnej Pinus
sylvestris. W ostatnich latach, najprawdopodobniej w zwigzku z ograniczeniem poziomu
emisji dwutlenku siarki w powietrzu (ktérego wysokie stezenia negatywnie wptywaty na
wzrost i kondycje sosny), nastapit gwattowny przyrost i ekspansja tego gatunku. Sukcesja
powoduje zmiany warunkéw fizykochemicznych gleby i sprzyja takze kolonizacji obsza-
réw przez gatunki ekspansywne, takie jak turzyca owtosiona Carex hirta, ktéra tworzy
monokultury, wypierajac roslinnos¢ murawowa, czy tez jezyna popielica Rubus caesius.
Duzym problemem jest takze ekspansja trzeslicy modrej Molinia caerulea oraz trzcinni-
ka piaskowego Calamagrostis epigeios, rozprzestrzeniajacych sie poprzez liczne roztogi
i silnie rozwiniety system korzeniowy, tworzacych niemal jednogatunkowe zbiorowiska.
Z przylegtych obszaréw ruderalnych przenikajg do muraw galmanowych gatunki inwa-
zyjne, jak np. nawtoc¢ kanadyjska Solidago canadensis, rdestowiec ostrokoriczysty Reyno-
utria japonica, tubin trwaty Lupinus polyphyllus, przegorzan kulisty Echinops sphaerocep-
halus (Jedrzejczyk-Korycinska 2014).

Zagrozeniem dla istnienia muraw galmanowych s3 nieodpowiednie dziatania czto-
wieka. Dochodzi do wyréwnania terenu i uzyznienia (materig organiczng, nawozami),
a powierzchnie obsadza sie drzewami lub sieje sie mieszanki roslin stosowane w upra-
wach. W ten sposéb powstajg nieciekawe, homogenne zbiorowiska, gtéwnie ztozone
z gatunkéw pospolitych, synantropijnych (towarzyszacych cztowiekowi) oraz czesto
z udziatem gatunkéw inwazyjnych (Prach iin. 2011; Szarek-tukaszewska 2015). Z czasem,
ze wzgledu na brak wartosci przyrodniczej, przeznacza sie je pod zabudowe. Podtoze na
ktérym wystepuja murawy galmanowe sg czesto wykorzystywane jako kruszywo pod
lokalne drogi. Najbardziej aktualnym zagrozeniem jest wykorzystywanie niektérych ob-
szarow poeksploatacyjnych, charakteryzujacych sie zréznicowana rzezbg terenu, jako to-
réw do jazdy quadami, motocyklami i samochodami terenowymi. Trasy ich przejazdéw
pozbawione s nie tylko pokrywy roslinnej, ale i gleby, a odstoniete mineralne podtoze
jest silnie ubite. Ponowne zasiedlanie przez rosliny tak zniszczonych gruntéw jest trudne
i dtugotrwate, a czasem wrecz niemozliwe. Tereny galmanowe s3 réwniez postrzegane
jako miejsca do sktadowania $mieci, czesto powstaja na nich lokalne ,dzikie” wysypiska
odpaddéw komunalnych, trudne do likwidacji.
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Zarastanie muraw galmanowych przez rodzime gatunki drzewiaste - sosna zwyczajna Pinus sylvestris
(Fot. MJK)

Dab czerwony Quercus rubra (Fot. MJK)
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Na obrzezach muraw galmanowych mozna spotkac gatunki inwazyjne - rdestowiec ostrokonczysty
Reynoutria japonica (Fot. MJK)

Nawto¢ kanadyjska Solidago canadensis (Fot. MJK)
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tubin trwaty Lupinus polyphyllus (Fot. MJK) Przegorzan kulisty Echinops sphaerocephalus
(Fot. MJK)

Zagrozeniem dla muraw galmanowych sg takze rodzime gatunki ekspansywne trzeslica modra Mo-

linia caerulea (Fot. MJK)
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Zagrozeniem dla muraw galmanowych jest nieukierunkowany ruch turystyczny - rozjezdzanie

obiektu przez crossy (Fot. AR)
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6. Stan zachowania siedliska przyrodniczego
6130 w Polsce

Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Murawy galmanowe ze wzgledu na ich warto$¢ przyrodnicza znajduja sie na liscie
cennych i chronionych siedlisk Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Oznaczone sa
jako siedlisko 6130 Violetalia calaminariae (Dz. U. L 206 z 22.7.1992). Z wytycznych dla ob-
szaréw Natura 2000 wynika, ze aby skutecznie je chroni¢, konieczne sa dziatania ochrony
czynnej. Powinna ona opierac sie na takich aktywnosciach, ktére utrzymaja murawy gal-
manowe na okreslonym etapie sukcesji (rozwoju), a takze prowadza do przebudowy tych
juz znieksztatconych, tak aby zostat odtworzony okreslony sktad gatunkowy, struktura
i funkcja.

Na podstawie wynikéw monitoringu GIOS dla siedliska murawy galmanowe (6130)
zlat 2013-2014 i 2016-2018 mozna wnioskowa¢, ze na wszystkich stanowiskach z terenu
Slaska i Matopolski stan zachowania siedliska jest zréznicowany, ale przewaza ocena nie-
zadowalajaca lub zta. Oceny ogdlne byty zdecydowanie obnizane przez niedoskonaty lub
zly stan zachowania struktury i funkcji. Dodatkowo stwierdzono, iz siedlisko 6130 nalezy
do takich, gdzie obserwuje sie najwieksza liczbe gatunkéw obcych (Monitoring gatun-
koéw i siedlisk). Na podstawie analizy obrazéw satelitarnych terenéw galmanowych rejo-
nu $lasko-krakowskiego, w prosty sposéb mozna zaobserwowac drastyczne zmniejszanie
sie powierzchni murawowych. Dodatkowo, na podstawie badan wtasnych, stwierdzano
wielokrotnie pogarszanie sie stanu siedliska 6130 na terenie Slgska i Matopolski, czesto
wskazywano na potrzebe jego aktywnej ochrony. W przypadku niepodjecia zadnych
krokoéw, trwajacy juz proces zarastania muraw i niewfasciwe wobec nich postepowanie
cztowieka, doprowadza do zaniku tych zbiorowisk, a wraz z nimi cennych gatunkéw ro-
slin i zwierzat (Kowolik i in. 2010; Weglarz, Jedrzejczyk-Koryciriska 2017). Nalezy podkre-
sli¢ tu fakt, ze siedliska muraw galmanowych sa zaréwno dziedzictwem przyrodniczym,
jak i kulturowym naszego kraju.
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7. Dziatania ochronne podejmowane w Polsce
i w Europie
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Zanikajace murawy galmanowe, z unikatowymi metalofitami, bezwzglednie wyma-
gaja ochrony czynnej (Kowolik i in. 2010). Konieczne jest ich utrzymanie oraz odtwa-
rzanie na zniszczonych i zaro$nietych przez drzewa i krzewy stanowiskach, nawet na
takich, gdzie roslinno$¢ nie ma juz pozadanego sktadu gatunkowego.. Prébe restytucji
(odtworzenia) muraw galmanowych podjeto pod koniec lat 90. XX wieku w Niemczech,
w pogodrniczym rejonie Stolberg niedaleko Aachen (Raskin 2008). Na fragmentach meta-
lono$nego stanowiska (o powierzchni okoto 4,5 ha), zarosnietych przez sosne zwyczajng
Pinus sylvestris, z gdzieniegdzie tylko wystepujacymi gatunkami murawowymi, wycieto
wszystkie drzewa. Nastepnie pasami usunieto gérna warstwe gleby, az do jej mineralnej
czesci. W pierwszym roku eksperymentu pojawiaty sie pierwsze rosliny gatunkéw cha-
rakterystycznych dla murawy galmanowej, pochodzace z glebowego banku nasion. Po
5 latach, na odstoniete w eksperymencie obszary, gdzie na powierzchni znalazto sie mi-
neralne podfoze z duza zawartoscig metali ciezkich, wrécita dawna roslinnos¢ murawo-
wa. Stwierdzono, ze do odtwarzania stanowisk muraw galmanowych najbardziej nadaja
sie obszary porosniete przez las sosnowy. Podobne dziatania prowadzono w Holandii
w 2008 roku, na ztozach okruchowych rzeki Geul. W miejscu tym na przestrzeni lat na-
stapita redukcja powierzchni wspomnianych muraw — z 10 km? pozostato tylko 0,5 ha.
Dlatego dziatania byty konieczne i zakonczyty sie powodzeniem (Baumbach 2012).

W Polsce jedyne dziatania ochronne przeprowadzono w 2011 roku na terenie mura-
wy galmanowej zlokalizowanej w Bolestawiu — na obszarze ,Pleszczotka”. Eksperymen-
talnie wycieto drzewa (gtéwnie sosne zwyczajna Pinus sylvestris) na powierzchni 0,8 ha.
Zanim usunieto drzewa, w latach 2008-2009, wykonano szczegétowe badania majace na
celu ocene wptywu sosny pospolitej na sktad gatunkowy murawy (Kapustaiin. 2015). Ich
wyniki wykazaty, ze wraz z rosnagcym zageszczeniem drzew zmniejsza sie réznorodnos¢
gatunkowa zbiorowiska i zanikaja cenne gatunki $wiattozadne. Aby zachowa¢ murawe
galmanowa w dobrym stanie, konieczne byto zatem wyciecie sosny. Istotnym byto takze
utrzymanie mozaiki mikrosiedlisk, a w niej tych z odkryta, mineralng i szkieletowa gleba.
Sa to zwykle mikrosiedliska zajimowane przez niektore gatunki metalofitéw (m.in. przez
pleszczotke gorska). Kolejnym realizowanym etapem dziatari byto monitorowanie efek-
téw zabiegu wycinki drzew. Zadanie to realizowano systematycznie w ramach wczesniej
zatozonej, statej siatki punktéw monitoringowych, gdzie poszczegélne punkty oddalone
byly od siebie 0 8 metréw i obejmowaty zaréwno powierzchnie objete wycinka drzew,
jak i poza nimi — pod okapem pozostatych na tym terenie drzew. Monitoring wykazat,
ze po kilku latach zwiekszyta sie czestos¢ wystepowania gatunkéw murawowych, takich
jak: mietlica roztogowa Agrostis stolonifera, dzwonek okragtolistny Campanula rotundifo-
lia, gozdzik kartuzek Dianthus carthusianorum, len przeczyszczajacy Linum catharticum,
driawkiew zétta Scabiosa ochroleuca oraz lepnica rozdeta Silene vulgaris (Jedrzejczyk-Ko-
rycinska i in. 2014; Jedrzejczyk-Korycifiska, Szarek-tukaszewska 2017). Pojawity sie takze
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gatunki nowe dla tego terenu, tj.: tomka wonna Anthoxanthum odoratum, rezeda zétta
Reseda lutea i koniczyna biata Trifolium repens oraz siewki drzew i krzewéw (klonu jawora
Acer pseudoplatanus; brzozy brodawkowej Betula pendula; topoli osiki Populus tremula;
kruszyny pospolitej Frangula alnus). W miejscach, w ktérych podczas prac zwigzanych
z wycinaniem i usuwaniem drzew przypadkowo odstoniete zostaty ptaty mineralnej gle-
by, pojawity sie gatunki charakterystyczne dla murawy galmanowej, takie jak: pleszczot-
ka gorska Biscutella laevigata, lepnica rozdeta Silene vulgaris, macierzanka zwyczajna Thy-
mus pulegioides oraz tyszczec baldachogronowy Gypsophila fastigiata. W miejscach, gdzie
nie wycinano drzew, liczba gatunkéw roslin byta stata lub zmniejszata sie (Jedrzejczyk-
-Korycinska i in. 2014; Jedrzejczyk-Koryciska, Szarek-tukaszewska 2017).

Fragment obszaru Natura 2000 ,Pleszczotka” w Bolestawiu, objety dziataniami ochrony czynnej -
roku 2008 (przed wycinka) i rok 2012 (po wycince) (za Googe Earth)
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8. Charakterystyka obszarow objetych

dziataniami ochronnymi
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Dziatania prowadzone w ramach projektu obejmujag 6 réznych obiektéw, zlokalizo-
wanych w trzech réznych rejonach eksploatacji rud cynkowo-otowiowych na terenie Wy-
zyny Slaskiej. S to: hatda poptuczkowa Kopalni ,Fryderyk” w Tarnowskich Gérach (rejon
bytomski), Géra Wielkanoc, tereny w Dtugoszynie i Sadowa Goéra na terenie Jaworzna
(rejon chrzanowski) oraz obszary Natura 2000 ,Pleszczotka” i ,Armeria” w Bolestawiu (re-
jon olkuski). Obszary te lezg w dwdch wojewddztwach: matopolskim i $laskim (Rys. 1).

Rys. 1. Rozmieszczenie obszaréw objetych dziataniami ochronnymi
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8.1. Okolice Bolestawia koto Olkusza
Beata Babczynska-Sendek

Sa to tereny Olkuskiego Okregu Rudnego, gdzie eksploatacje rud otowiu i srebra
prowadzono juz od przetomu Xl i XIl wieku, a prawdopodobnie takze w starozytnosci
(w okresie halsztackim, 700-400 p.n.e.). Nieco pézniej rozpoczeto eksploatacje rud cyn-
ku. Réwnolegle rozwijato sie tu hutnictwo tych metali. Gérnictwo i hutnictwo przecho-
dzity naprzemiennie okresy upadkéw i koniunktury, a w drugiej potowie XIX wieku, gdy
opracowano metode wytapiania cynku z galmanu, rozpoczat sie ponowny ich rozkwit.
Wieloletnie gérnictwo i hutnictwo wywarty olbrzymi wptyw na srodowisko przyrod-
nicze rejonu olkuskiego. Zmienito nie tylko jego krajobraz i szate roslinna, ale takze
stosunki wodne i warunki glebowe. Powstaty liczne zagtebienia poeksploatacyjne i wy-
robiska, a takze hatdy, na ktérych sktadowano ré6zne materiaty odpadowe (Cabata, Sut-
kowska 2006).

Tereny pogornicze regionu olkuskiego byly w znacznej czesci rekultywowane,
gtébwnie poprzez zadrzewianie. Cze$¢ z nich podlegata tez naturalnej sukcesji, w wy-
niku ktérej wytworzyty sie ptaty roslinnosci nielesnej, gtéwnie murawowej — tzw. mu-
rawy galmanowe. Rozwijaty sie one spontanicznie na odpadach metalono$nych przez
80-100 lat i wiecej. Aktualnie wiele z nich jest zagrozonych przez rozwdj roslinnosci
drzewiastej. Dla ochrony tych zbiorowisk w okolicy Bolestawia utworzono dwa obszary
Natura 2000:,Pleszczotka”i,Armeria”.

Obszar Natura 2000 ,Pleszczotka” (PLH120092)

Obszar ten obejmuje stary teren pogérniczy w sasiedztwie dawnej odkrywki ,Bo-
lestaw”. Odkrywka ta byta czynna do lat 80. XX wieku, a w ostatnim okresie zostata
zasypana i zrekultywowana. Chroniony teren to cze$¢ (okoto 4,9 ha) hatdy odpadéw
eksploatacyjnych, przylegajacej do wspomnianego wyrobiska. Znajduje sie on w bli-
skim sasiedztwie zabudowan Bolestawia, na potudnie od ulicy Gtéwnej i na zachéd od
ul. Parkowej (Rys. 2). Powierzchnia gruntu na catym terenie ,Pleszczotki” jest petna ob-
nizen i wzniesien réznej wielkosci, ktére powstaty na skutek nieréwnomiernego osia-
dania gruntu hatdy. Podtoze jest szkieletowe i zawiera znaczne ilosci cynku i ofowiu.
W przeciwienstwie do pozostatej czesci hatdy wokoét dawnej odkrywki,Bolestaw”, ktéra
zostata zalesiona, nie prowadzono tu rekultywacji. Od poczatku XX w. roslinnos¢,Plesz-
czotki” ksztattowata sie wiec stopniowo na drodze spontanicznej sukcesji i przez wiele
lat teren ten byt porosniety réznej gestosci murawa, a drzewa wystepowaty tu tylko
pojedynczo (Grodzinska, Szarek-tukaszewska 2002).

Pierwsze dane na temat szaty roslinnej tego terenu pochodza juz z roku 1913, kiedy
to wydana zostata publikacja zawierajgca jej opis i fotografie (Woycicki 1913). W drugiej
potowie XX w. jego flora i roslinnos¢ byta przedmiotem dalszych badan (m.in. Dobrzan-
ska 1955; Grodzinska i in. 2000; Jedrzejczyk 2004; Szarek-tukaszewska, Grodzinska
2011). Do potowy XX wieku rozwdj drzew ograniczony byt przez wypas kéz i owiec
(Dobrzanska 1955), a pézniej hamowaty go zanieczyszczenia powietrza (dwutlenek
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siarki i pyty metaliczne) pochodzace z wysokich emisji przemystowych (Kapusta i in.
2014). Znaczne ograniczenie emisji zanieczyszczen od lat 80. XX wieku spowodowato
szybki rozwoj siewek drzew, gtéwnie sosny zwyczajnej. Zaczeta ona zarasta¢ murawy
galmanowe i w roku 2008 zajmowata juz prawie 90% powierzchni obszaru ,Pleszczot-
ka” (Kowolik i in. 2010). Zima 2011 roku na czesci terenu — na obrzezu wyrobiska oraz
na stoku hatdy nad wyrobiskiem — dokonano wycinki sosen. Stworzyto to warunki do
regeneracji roslinnosci murawowej (Jedrzejczyk-Korycinska i in. 2014b).

Roslinnos¢ na terenie ,Pleszczotki” jest zré6znicowana, co ma niewatpliwie zwigzek
z urozmaicona rzezba terenu. Oprécz miejsc wyniesionych i wyraznie suchszych znaj-
duja sie tu réwniez wilgotniejsze obnizenia. W potudniowej czesci obszaru na pétnoc-
nym stoku hatdy wystepuje z kolei mtody drzewostan sosnowy pochodzacy z nasa-
dzen. Przed rozpoczeciem realizacji projektu podrost sosny zajmowat znacznie wiekszy
areat, cho¢ stopien zwarcia drzew byt rézny. Drzewa te zostaty wyciete w pierwszych
miesigcach 2019 roku. W czesci p6étnocno-wschodniej, Pleszczotki” przewazaty ptaty ro-
slinnosci bardziej mezofilnej, nawiazujacej miejscami do nitrofilnych okrajkéw lub do
zbiorowisk fagkowych, w tym takze wilgotnych. Natomiast w miejscach wyniesionych
(potudniowa i zachodnia cze$¢ obszaru) roslinno$¢ miata charakter typowych zbioro-
wisk murawowych. Pod rosngcymi tam sosnami fitocenozy byly nieco ubozsze flory-
stycznie i charakteryzowat je mniejszy udziat, a zwtaszcza mniejsze pokrycie gatunkéw
wiasciwych murawom. Najlepiej zachowane ptaty muraw galmanowych wystepowaty
w miejscach, ktore nie zostaty zaro$niete przez sosne, oraz w tych, ktére odstonieto
w wyniku wycinki przeprowadzonej w 2011 roku.

Typowe ptaty muraw galmanowych z terenu, Pleszczotki” charakteryzuja sie licznym
udziatem kostrzewy owczej Festuca ovina, a ich czestymi komponentami sa: lepnica
rozdeta Silene vulgaris, brodawnik zwyczajny Leontodon hispidus, biedrzeniec mniejszy
Pimpinella saxifraga, gozdzik kartuzek Dianthus carthusianorum, pieciornik piaskowy
Potentilla arenaria, macierzanka zwyczajna Thymus pulegioides, dzwonek okragtolistny
Campanula rotundifolia, driakiew zéttawa Scabiosa ochroleuca i komonica zwyczajna
Lotus corniculatus. Dos$¢ czeste sa tez: jaskier ostry Ranunculus acris, tyszczec (gipsow-
ka) baldachogronowy Gypsophila fastigiata, przelot pospolity Anthyllis vulneraria czy
turzyca wiosenna Carex caryophyllea. Zbiorowiska z terenu,,Pleszczotki” cechuje zmien-
nos¢ fizionomiczna zwigzana z okresowym obfitym kwitnieniem niektérych gatunkéw.
| tak wczesng wiosna, zwykle w kwietniu, optimum kwitnienia maja pieciornik piasko-
wy, smagliczka pagdérkowa Alyssum montanum, fiotek skalny Viola rupestris. Na przeto-
mie kwietnia i maja obficie kwitnie pleszczotka gorska Biscutella laevigata, od ktérej
utworzona zostata nazwa omawianego obszaru Natura 2000. Roslina ta szczegdlnie
licznie pojawia sie w miejscach kamienistych, z luzng pokrywa roslinng. Mniej wiecej
w tym samym czasie przypada optimum kwitnienia rzezusznika piaskowego Cardami-
nopsis arenosa. W drugiej potowie maja oraz w czerwcu rozpoczynaja swoje kwitnienie
inne gatunki murawowe. W jednych miejscach barwne kobierce tworzy fiotek trojbar-
wny Viola tricolor, w innych licznie kwitnie zawciag pospolity Armeria maritima. Nieco
pozniej zakwita gozdzik kartuzek, a w lipcu przypada zwykle petnia kwitnienia lepnicy
rozdetej i gipséwki baldachogronowej oraz wielu innych roslin murawowych. W korncu
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sierpnia i w pierwszej potowie wrzesnia miejscami pojawia sie kwitnaca obficie gory-
czuszka Wettsteina Gentianella germanica.

Ze wzgledu na zréznicowanie siedliskowe wykazano takze znaczne bogactwo flo-
rystyczne obszaru ,Pleszczotki”. tacznie na jej terenie odnotowano 192 gatunki roslin
naczyniowych. Wsréd roslin zielnych liczng grupe stanowia rosliny murawowe, sporo
jest takze gatunkéw takowych. Ochrong prawng objetych jest 12 gatunkéw roélin na-
czyniowych (Rozporzadzenie 2014). Wsrédd nich mniej liczne (5) sg te, ktére podlegaja
ochronie Scistej. Sa to takie rosliny, jak: kruszczyk btotny Epipactis palustris, goryczuszka
Wettsteina, wyblin jednolistny Malaxis monophyllos, nasiezrzat pospolity Ophioglossum
vulgatum i leniec alpejski Thesium alpinum. Gatunkami czesciowo chronionymi odno-
towanymi na terenie ,Pleszczotki” sa: dziewiecsit beztodygowy Carlina acaulis, centu-
ria pospolita Centaurium erythraea, zimowit jesienny Colchicum autumnale, kruszczyk
rdzawoczerwony Epipactis atrorubens, kruszczyk szerokolistny E. helleborine, listera ja-
jowata Listera ovata oraz wilzyna ciernista Ononis spinosa. Ponadto w sktad flory ,Plesz-
czotki” wchodzi 9 gatunkéw znajdujacych sie na opublikowanej w 2016 roku ,Polskiej
czerwonej liscie paprotnikéw i roslin kwiatowych” (Kazmierczakowa i in. 2016). Poza
piecioma gatunkami chronionymi (goryczuszka Wettsteina, kruszczykiem rdzawoczer-
wonym, kruszczykiem btotnym, nasiezrzatem pospolitym i wyblinem jednolistnym) sa
to takze: smagliczka pagdrkowa, pszonak pannonski Erysimum odoratum [fot. 9], dzie-
wieciornik btotny Parnassia palustris i fiotek skalny Viola rupestris.

Na uwage zastuguje takze obecnos¢ we florze ,Pleszczotki” 6 gatunkéw gorskich.
Poza trzema gatunkami chronionymi - goryczuszka Wettsteina, wyblinem jednolist-
nym, lencem alpejskim — do grupy tej nalezg tez pleszczotka gorska, rzezusznik Hallera
Cardaminopsis halleri oraz wierzbéwka nadrzeczna Chamaenerion palustre. Pleszczotka
gorska i rzezusznik Hallera sa uwazane za typowe metalofity (Rozdziat 1).

Cho¢ we florze ,Pleszczotki” obecne s3 liczne antropofity, wsrdd ktérych blisko po-
towe stanowia gatunki uwazane za inwazyjne, to jednak tylko niektére z nich odgry-
wajg nieco wieksza role w szacie roslinnej tego obszaru. Te czesciej spotykane (rdesto-
wiec ostrokonczysty Reynoutria japonica, nawto¢ kanadyjska Solidago canadensis, tubin
trwaty Lupinus polyphyllus, aster nowobelgijski Aster novi-belgii czy robinia akacjowa
Robinia pseudoacacia) wystepowaty gtéwnie na obrzezach obszaru.

Znacznie czesciej i liczniej wystepuja niektére rodzime gatunki ekspansywne, takie
jak: trzeslica modra Molinia caerulea, turzyca owtosiona Carex hirta, trzcinnik piaskowy
Calamagrostis epigejos i jezyna popielica Rubus caesius. Dwa pierwsze z wymienionych
gatunkow szczegdlnie licznie pojawiajg sie w tych czesciach obszaru, gdzie podtoze
jest nieco wilgotniejsze, cho¢ miejscami trzeslica rosnie takze w typowych ptatach mu-
raw.
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Bolestaw

Obszar Natura 2000,,Pleszczotka” (Fot. MJK)
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Obszar Natura 2000 ,Pleszczotka” i aspekt z zétto kwitngcym jaskrem ostrym Ranunculus acris
(Fot. MJK)

Smagliczka pagérkowa Alyssum montanum (Fot. BBS)
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Wyblin jednolistny Malaxis monophyllos Janowiec barwierski Genista tinctoria (Fot. BBS)
(Fot. MJK)




Centuria pospolita Centaurium erythraea subsp. ~ Pszonak pannonski Erysimum odoratum (Fot.
erythraea (Fot. BBS) BBS)
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Obszar Natura 2000 ,Armeria” (PLH120091) wraz z terenami przyleglymi

Teren ten usytuowany jest w bezposrednim sasiedztwie Zaktadéw Goérniczo-Hutni-
czych ,Bolestaw”, a doktadnie na pétnoc od nich, i obejmuje tereny pogérnicze, na kté-
rych prowadzono wydobycie rud ofowiu (galena) i cynku (galman) Rys. 3. Od poczatku XV
wieku istniaty tu ptuczki galeny, natomiast galman zaczeto wybieraé z tych ztéz od konca
XVII wieku. Obszar chroniony obejmuje tereny pogdrnicze zaréwno nierekultywowane,
jaki zrekultywowane pod koniec lat 90. XX wieku przez ZGH,Bolestaw”. Nierekultywowa-
na byfa jego najstarsza, potudniowo-zachodnia czes¢, ktéra niestety nie zostata w catosci
objeta ochrong w ramach obszaru Natura 2000. Pozostaje ona w stanie niezmienionym
co najmniej od lat 20. XX wieku. Znajduja sie tu liczne zapadliska i nieréwnosci po starych
szybach. Rekultywacji podlegata natomiast odkrywka,Michalska’, ktéra byta czynna w la-
tach 1953-1969. Po zakonczeniu eksploatacji odkrywke te zasypano odpadami i zuzlami
z huty cynku, nawieziono glebe i posadzono drzewa.

Rzezba terenu na obszarze ,Armerii” nie jest zbyt urozmaicona. Cze$¢ potudniowo-
-zachodnia jest nieco wyniesiona w stosunku do czesci pétnocno-wschodniej. Liczne
zapadliska i tzw. warpie znajdujg sie natomiast w czesci zachodniej terenu objetego dzia-
faniami w ramach projektu.

Roslinnos¢ nielesna omawianego obszaru jest dos¢ zréznicowana. Jego najstarsza
nierekultywowana cze$¢ porosnieta jest przez typowe murawy galmanowe, ktére nawia-
zuja do zespotu Armerietum halleri (Grodzinska, Szarek-tukaszewska 2009; Szarek-tuka-
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Rys. 3. Lokalizacja obszaru Natura 2000 ,Armeria” (PLH120091) wraz z sasiadujgcymi terenami obje-
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tymi dziataniami ochronnymi w Bolestawiu
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szewska, Grodzinska 2011), a zwilaszcza do jego podzespotu typowego (Becker, Diers-
chke 2008). Gleby sa tu szkieletowe (zawieraja duzo odtamkdéw skalnych) oraz wysokie
stezenia cynku i ofowiu. W murawach dominuje na ogét kostrzewa owcza, ktérej towarzy-
sza zawciag pospolity, lepnica rozdeta, gozdzik kartuzek i rzezusznik piaskowy. Wigekszos¢
tych pfatow jest uboga florystycznie, a w niektdrych, nieco bogatszych, pojawiaja sie kfo-
sownica pierzasta Brachypodium pinnatum, biedrzeniec mniejszy czy przytulia pétnocna
Galium boreale. Bardzo podobne murawy mozna tez spotka¢ w czesci potudniowej oraz
w czesci pétnocno-zachodniej,, Armerii’, cho¢ nie porastaja one ich w catosci. Spory areat
zajmuja tu réwniez nieco bogatsze florystycznie ptaty, w ktérych wieksza role odgrywaja
m.in. tyszczec baldachogronowy, pieciornik piaskowy, przelot pospolity. W czesci potu-
dniowo-zachodniej wyksztatcity sie tez murawy z duzym udziatem pajecznicy gatezistej

Najstarsza, nigdy nie rekultywowana cze$¢ obszaru objetego dzialaniami ochronnymi - przylega do
obszaru Natura 2000,,Armeria” (PLH120091) (Fot. MJK)

Kostrzewa owcza Festuca ovina (Fot. MJK)
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Anthericum ramosum. Ponadto istotnym elementem roslinnosci,Armerii” sa pfaty, w kto-
rych duza role odgrywa trzeslica modra. Te z nich, w ktérych dominuje trzeslica, sa ubo-
gie florystycznie. Inne, z nieco mniejszym udziatem tej trawy, charakteryzuja sie wyraz-
nie wiekszym udziatem niektérych roslin takowych. Pierwsze z nich wystepuja gtéwnie
w potudniowo-wschodniej, a drugie w pétnocno-wschodniej czesci tego obszaru.

tyszczec baldachogronowy Gypsophila fastigiata (Fot. AK)
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Wyglad roslinnosci na terenie ,Armerii” ulega zmianom w ciggu sezonu wegetacyj-
nego. Nie zaznacza sie tu wyraznie wczesny aspekt wiosenny, gdyz takie gatunki jak
pieciornik piaskowy czy turzyca wiosenna nie s niezbyt czeste. Znaczng powierzchnie
zajmuja murawy galmanowe, w ktérych zdecydowanie dominuje kostrzewa owcza. Po
zimie ich ptaty maja szarg barwe i widoczna jest wyraznie ich kepkowa struktura. W kon-
cu maja i na poczatku czerwca miejscami pojawia sie wérdd nich kwitnagca pleszczotka
gorska. W innych miejscach - zwtaszcza tam, gdzie run trawiasta jest luzniejsza — cze-
sto masowo zakwita rzezusznik piaskowy. Potem zaczynaja kwitnac¢ fiotek tréjbarwny,
tworzacy miejscami duze, barwne ptaty, oraz zawciag pospolity. W lipcu optimum kwit-
nienia maja m.in.: lepnica rozdeta, gozdzik kartuzek, tyszczec baldachogronowy oraz
pajecznica gatezista. W sierpniu rozwijaja sie kwiatostany trzeslicy modrej. W koncu
sierpnia i we wrzes$niu czesto ponownie kwitnie zawciag pospolity. W drugiej potowie

Turzyca wiosenna Carex caryophyllea L. (Fot. MJK)
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Fragment murawy z fiotkiem tréjbarwnym Viola tricolor (Fot. MJK)

" ___‘_,I -
)

Dziewiecsit beztodygowy Carlina acaulis (Fot. MJK)
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Rzezusznik Hallera Cardaminopsis halleri (L.) Hayek (Fot. MJK)

i w pazdzierniku zo6tto-bragzowa barwe czesci ptatéw nadajg obumierajgca pajecznica ga-
fezista i usychajace kwiatostany trzeslicy.

Flora omawianego terenu jest ubozsza niz flora ,Pleszczotki” i to pomimo tego, ze
jego powierzchnia jest wieksza. £acznie odnotowano tu 147 gatunkdéw roslin naczynio-
wych. Wsréd nich taksony podlegajace ochronie oraz rzadkie sg nieliczne. Odnaleziono
tu jedynie 3 gatunki objete ochrong czesciows; sq to: dziewiedsit beztodygowy, kruszczyk
rdzawoczerwony i kruszczyk szerokolistny. Nieliczne sg tez rosliny gérskie; grupa ta jest
reprezentowana jedynie przez 2 gatunki — pleszczotke gérska oraz rzezusznik Hallera.
Pleszczotka wystepuje gtéwnie w czesci potudniowej i zachodniej omawianego obszaru.

Na terenie ,Armerii” odnotowano liczne antropofity; s to w przewadze gatunki
drzew i krzewdw, co ma niewatpliwie zwigzek z wczedniejszymi nasadzeniami pew-
nych gatunkéw w ramach rekultywacji. Znaczna cze$¢ z nich zostata usunieta podczas
wycinki prowadzonej w ramach projektu w roku 2019. Do najbardziej niebezpiecznych
i najtrudniejszych w zwalczaniu naleza robinia akacjowa oraz czeremcha amerykanska
Padus serotina. Najczesciej pojawiajagcym sie inwazyjnym gatunkiem zielnym jest nawtoc
kanadyjska, cho¢ jej wystepowanie stwierdzono gtéwnie w pétnocno-wschodniej czesci
obszaru. Zagrozenie dla muraw galmanowych ,Armerii” stanowig takze 2 rodzime gatun-
ki ekspansywnych traw - trzeslica modra oraz trzcinnik piaskowy.
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8.2. Okolice Jaworzna

Barbara Tokarska-Guzik, Monika Jedrzejczyk-Korycinska,
Beata Babczyriska-Sendek

Na obszarze miasta Jaworzna, charakteryzujacego sie zréznicowana geologia i rzezba
terenu, wystepuja rézne surowce mineralne: wegiel kamienny, rudy cynku i otowiu, wa-
pienie, dolomity i piaski. W przesztosci waznym bogactwem Jaworzna byty rudy srebra,
cynku i ofowiu wystepujace w triasowych dolomitach kruszconosnych. To wtasnie z gér-
nictwem tych ptytko zalegajacych rud zwigzany byt pierwszy etap rozwoju Jaworzna. Wy-
dobycie rud srebra, otowiu trwato tu od Sredniowiecza, pdzniej eksploatacje poszerzono
o cynk, i tak az do poczatku XX wieku, kiedy zakoriczyta wydobycie ostatnia kopalnia rud
cynkowo-otowiowych (Molenda 1972; Sas-Gustkiewicz i in. 2001). Poczatkowo poszuki-
wania i eksploatacje rud prowadzono powierzchniowo lub przez ptytkie przekopywanie
ziemi. W miare uptywu czasu, przy uzyciu ulepszonych narzedzi, urobek wydobywano
z coraz to nizej zalegajacych poktadéw. W efekcie eksplorowany obszar pokryty byt nie-
regularng sieciag wyrobisk chodnikowych oraz dziesigtkami szybikéw o gtebokosci od
dwodch do dwudziestu metréw (Molenda 1972). Do dnia dzisiejszego na terenie Jaworz-
na, szczegdlnie w dzielnicach Diugoszyn, Ciezkowice czy w rejonie Sadowej Gory, od-
nalez¢ mozna dobrze widoczne $lady po dawnych robotach zwigzanych z eksploatacja
ztéz rudnych. Wystepuja najczesciej na kulminacjach wzniesien w postaci nieregularnych
badz lejowatych zagtebien o gtebokosci kilku metréw, poprzedzielanych kopcami i wa-
fami skaty ptonnej o podobnej wysokosci. Formy te mozna obserwowac na wiekszosci
wzniesien, ktérych kulminacje sa zbudowane z dolomitéw kruszconosnych. Wiele z nich
porosnietych jest roslinnoscia murawowa, czesto o charakterze muraw galmanowych,
stanowiacych cenny element szaty roslinnej regionu. Jednak w wiekszos$ci obszary daw-
nej, odkrywkowej dziatalnosci gdrniczej zostaty zarosniete i silnie zakrzaczone, a czasem
nawet zadrzewione (Pasieczna 2011; Tokarska-Guzik i in. 2011).

Gora Wielkanoc

Obszar obejmuje partie przyszczytowe oraz zachodnie i potudniowo-zachodnie zbo-
cza wzgdrza o nazwie Gora Wielkanoc, znajdujacego sie pod wzgledem administracyj-
nym na terenie Ciezkowic - jednej ze wschodnich dzielnic Jaworzna, a dokfadnie — na
potudniowy zachéd od jej centrum, miedzy ulica Dworcowa na zachodzie a ulicg Szarych
Szeregdéw na wschodzie (Rys. 4).

Goéra Wielkanoc (331,22 m n.p.m.) nie stanowi wyraznej kulminacji i od strony potu-
dniowo-zachodniej przypomina wat wznoszacy sie ponad doling potoku tuznik. Podob-
nie jak caty Garb Ciezkowicki, zbudowana jest z wapieni i dolomitéw triasowych, w tym
takze dolomitéw kruszconosnych (Babczyniska-Sendek i in. 2017). Na jej terenie eksplo-
atowane byty w ubiegtych wiekach rudy srebra, ofowiu i cynku. Slady dziatalnosci gér-
niczej, widoczne do dzis, usytuowane sg na krancu pétnocno-zachodnim oraz w czesci
srodkowo-potudniowej. Wedtug zrédet historycznych na Gorze Wielkanoc dziatata kopal-
nia o tej samej nazwie (Cabata, Sutkowska 2006), a rudy metali wydobywane byly meto-
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Rys. 4. Lokalizacja obszaru Géra Wielkanoc objetego dziataniami ochronnymi w Jaworznie Cigzko-
wicach

da odkrywkowa lub ptytkimi szybikami, po czym na miejscu poddawane byty procesowi
prazenia w prymitywnych dymarkach, wytapiajacych otéw. Eksploatacja trwata tutaj naj-
prawdopodobniej do drugiej potowy XVI wieku, gdyz jak podaje Les-Rudnicka (2000),
pod koniec XVI wieku ,zamarty wszystkie goéry” (czyli kopalnie) w Jaworznie, w tym ko-
palnia w Ciezkowicach.

Pierwotna roslinno$¢ Gory Wielkanoc zostata catkowicie przeksztatcona przez czto-
wieka: najpierw przez goérnictwo rudne, a nastepnie, do lat 80. ubiegtego wieku, przez
dziatania rolnicze - byty te tereny uzytkowane jako pola uprawne, ktére obecnie s od
wielu lat odtogowane i zarastaja krzewami, nawtociami oraz trzcinnikiem piaskowym
(Babczynska-Sendek i in. 2017). Najbardziej strome czesci stokéw potudniowo-zachod-
nich wraz z wyrobiskami byty wypasane, co doprowadzito do wyksztatcenia sie tutaj zbio-
rowisk murawowych.

Obszar jest objety ochrong prawng w formie uzytku ekologicznego od 2015 r. ze
wzgledu na wysokie walory przyrodnicze, krajobrazowe (jako jeden z wyzej potozonych
punktéw miasta stanowi doskonaty punkt widokowy), a takze historyczne (Tokarska-Gu-
zik, Nita 2018). Powierzchnia uzytku wynosi 5,6 ha.

Wystepujace tu murawy: kserotermiczne i galmanowe, sa aktualnie najcenniejszym
elementem szaty roslinnej Géry Wielkanoc. Porastajg one zaréwno zachodnie i potudnio-
wo-zachodnie stoki wzniesienia, w tym wyrobiska, jak i czes¢ jego wierzchowiny.
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Slady dziatalno$ci gérniczej w krajobrazie Géry Wielkanoc w Jaworznie Ciezkowicach (Fot. MJK)




Fragment murawy z ktosownica pierzasta Brachypodium pinnatum (Fot. BTG)

Wilzyna ciernista Ononis spinosa (Fot. BBS)
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Kruszczyk btotny Epipactis palustris (Fot. BBS)



Spotykane na tym obszarze pfaty
muraw  kserotermicznych miejscami
charakteryzuja sie znacznym udziatem
ktosownicy pierzastej. Tam, gdzie udziat
tej trawy jest mniejszy, murawy te sa
bogate florystycznie i rosnie w nich wie-
le gatunkéw, powodujac, ze w porze
swojego optymalnego rozwoju (koniec
czerwca - pierwsza potowa lipca) s3
one barwne i maja duzy walor estetycz-
ny. Statym lub czestym komponentem
wyzszej warstwy runi tych muraw sa
takie rosliny kserotermiczne, jak: gorysz
pagorkowy Peucedanum oreoselinum,
driakiew Zzéttawa, chaber driakiewnik
Centaurea scabiosa, wilzyna ciernista,
dzwonek skupiony Campanula glome-
rata, zebrzyca roczna Seseli annuum.
W nizszej warstwie rosng m.in.: marzan-
ka pagérkowa Asperula cynanchica, gto-
wienka wielkokwiatowa Prunella gran-
difora i macierzanka zwyczajna Thymus
pulegioides (Babczynska-Sendek i in.
2017).

Niezwyktej urody sg na Gorze Wiel-
kanoc ptaty muraw z pajecznica gatezi-
stg. W porze swojego kwitnienia (lipiec)
tworzy ona charakterystyczny aspekt
sezonowy - jej liczne kwiatostany daja
wrazenie biatego kobierca pokrywa-
jacego stok. Pajecznicy towarzysza
inne gatunki o barwnych kwiatach, ale
wiekszos¢ z nich rosnie w nizszych war-
stwach murawy; sg to: glowienka wiel-

Kosatka kielichowa Tofieldia calyculata (Fot. MJK)

kokwiatowa, marzanka pagoérkowa, postonek rozestany Helianthemum nummularium
subsp. obscurum, przelot pospolity, macierzanka zwyczajna, dziewiec¢sit beztodygowy
i rzadkos¢ florystyczna — prosienicznik plamisty Hypochoeris maculata. W wyzszej war-
stwie mozna spotkac szczodrzenca rozestanego Chamaecytisus ratisbonensis, bodziszka
czerwonego Geranium sanguineum, driakiew zéttawa, dzwonka skupionego, gozdzika
kartuzka i wilzyne ciernista, a najwyzej siegaja koszyczki chabra driakiewnika Centau-
rea scabiosa oraz baldachy gorysza pagérkowego Peucedanum oreoselinum i gorysza
sinego. Murawy z dominacja pajecznicy gatezistej najwieksza powierzchnie zajmuja
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w potudniowo-srodkowej czesci zboczy, gdzie porastaja teren starych, ptytkich wyro-
bisk, bedacych pozostatoscia po eksploatacji rud cynku i ofowiu (Babczyrska-Sendekiin.
2017).

Murawy galmanowe, ktére na omawianym terenie zwigzane sa z miejscami, gdzie
w przesztosci wydobywano rudy cynku i otowiu, wystepuja jedynie w postaci niewielkich
fragmentow. Nie reprezentuja one typowych zbiorowisk z klasy Violetea calaminariae, ale
od otaczajacych je muraw kserotermicznych réznig sie fizionomia i duzym udziatem réz-
nych gatunkéw mchéw i porostéw. Rosliny naczyniowe rosnace w murawach galmano-
wych odbiegaja nieco budowa morfologiczng od tych, ktére porastajg tereny niezanie-
czyszczone. Poza tym, ze w ich budowie mozna dostrzec cechy kseromorficzne, cechuja
sie one karfowatym pokrojem oraz mniejszymi rozmiarami. Roéliny te nastawione sa na
wytwarzanie duzej ilosci nasion i dlatego niejednokrotnie powtarzaja kwitnienie w ciggu
sezonu wegetacyjnego (Wierzbicka 2002).

W niektérych punktach terenu w ptaty muraw zaczynaja wnikac¢ trzcinnik piasko-
wy - rodzimy gatunek ekspansywny oraz nawto¢ kanadyjska — obcy gatunek inwazyjny.
Ponadto miejscami mozna spotka¢ ptaty inicjalnych zarosli tarniny Prunus spinosa, sku-
pienia jezyn (gtéwnie jest to jezyna popielica), a rzadziej ekspansywnej paproci — orlicy
pospolitej Pteridium aquilinum (Babczyrska-Sendek i in. 2017).

Innym typem roslinnosci wystepujacym na terenie uzytku ,Géra Wielkanoc” sg zaro-
$la srédpolne. W srodkowej czesci stoku tworzg one waski pas stanowigcy od géry ob-
ramowanie muraw i wyznaczajacy jednoczesnie granice dawnych wyrobisk. Zarosla te
s budowane przez takie gatunki, jak: gtég jednoszyjkowy Crataegus monogyna, gtég
dwuszyjkowy Crataegus laevigata, sliwa tarnina Prunus spinosa, dzika réza Rosa canina,
deren swidwa Cornus sanguinea, szaktak pospolity Rhamnus cathartica. Ich rzadszymi
sktadnikami sa: trzmielina pospolita Euonymus europaea, ligustr pospolity Ligustrum vul-
gare i kalina koralowa Viburnum opulus (Babczyriska-Sendek i in. 2017).

Flora obszaru ,Géra Wielkanoc” liczy 179 gatunkdéw roslin naczyniowych. Najwiek-
szy udziat maja gatunki murawowe, ktére razem z gatunkami cieptolubnych okrajkéw
i cieptolubnych zarosli stanowig ponad potowe odnotowanych tu taksonéw. Dos¢ liczng
grupa sa rosliny takowe, z ktérych wiele to takze staty komponent muraw kserotermicz-
nych. Istotnym sktadnikiem flory Géry Wielkanoc sa réwniez gatunki krzewdw i drzew;
wiele z nich jest charakterystycznym elementem zaro$li srédpolnych. Ponadto zaznacza
sie wyraznie udziat roslin przywiagzanych do siedlisk ruderalnych (czesto cieptolubnych)
i nitrofilnych okrajkéw, co ma zwiazek z obecnoscia odtogéw oraz postepujaca eutrofiza-
Cja spowodowang brakiem uzytkowania.

Na terenie Géry Wielkanoc wystepuje 7 gatunkéw objetych ochrona: 2 Scistg — krusz-
czyk btotny i kosatka kielichowa Tofieldia calyculata, oraz 5 czesciowa - zawilec wielko-
kwiatowy Anemone sylvestris, dziewiecsit beztodygowy, kruszczyk rdzawoczerwony, wil-
zyna ciernista i zaraza czerwonawa Orobanche lutea.

Poza roslinami objetymi ochrong prawng we florze obszaru stwierdzonych zostato
szereg innych rzadkich i zagrozonych gatunkéw roslin (por. rozdziat 4).
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Sadowa Godra

Obszar potozony jest w pétnocnej czesci miasta, przy drodze kotowej (ul. Sw. Wojcie-
cha) ze srédmiescia do Szczakowej. Obejmuje potudniowo-wschodni skton dolomitowego
zbocza Sadowa Géra o wysokosci 320 m n.p.m. Wzgdrze to jest jednym z kilku w ciggu
wzniesien Garbu Jaworzna, potozonego pomiedzy Kotling Mystowicka na zachodzie a Nie-
cka Wilkoszyriska na wschodzie (Rys. 5). Od strony zachodniej, potudniowej i wschodniej
obszar sasiaduje z polami uprawnymi, fgkami i nieuzytkami porolnymi, od pétnocy przyle-
ga do nieczynnego kamieniotomu, ktérego obrzeza pokryte s3 murawami i zaroslami cie-
ptolubnymi, a takze mtodnikami i drggowinami sosnowymi i modrzewiowymi.

7
R 299,66
f ~

Panorama Sadowej Goéry w Jaworznie (Fot. MJK)
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Zaraza czerwonawa Orobanche lutea (Fot. MJK) Driakiew z6tta Scabiosa ochroleuca (Fot. MJK)




Postonek rozestany Helianthemum nummularium subsp. obscurum (Fot. MJK)

W rzezbie terenu dominuja pagéry i garby o naturze erozyjno-denudacyjnej. W tym
rejonie miasta rowniez zlokalizowane sa udokumentowane ztoza wapieni oraz ztoza cyn-
ku i otowiu, a dawne slady dziatalnosci gérniczej widoczne sa w terenie w postaci warpi,
czyli charakterystycznych elementéw morfologii tego terenu, tj. nieregularnych zagte-
bien w ksztatcie watéw i kopcow otoczonych usypiskami skat. Omawiany obszar sasia-
duje z odkrywka geologiczna na terenie dawnego kamieniotomu wapieni srodkowego
triasu — Sadowa Gora | i Il (Tokarska-Guzik i in. 201 1; Tokarska-Guzik, Nita 2018).

Rejon Sadowej Gory znany jest takze jako historyczne stanowisko sasanki otwartej
Pulsatilla patens — gatunku priorytetowego, ktéry jest bardzo cennym skfadnikiem flory
Polski. Po raz pierwszy wystepowanie sasanki w Jaworznie zostato opisane przez Kru-
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Przytulia pétnocna Galium boreale (Fot. BTG)

pe w koncu XIX wieku, a nastepnie potwierdzone przez Mazarakiego w 1952 roku. Na
terenie wojewddztwa $laskiego Sadowa Goéra byta jednym z dwéch, i jednoczesnie naj-
liczniejszym miejscem jej wystepowania w potudniowej Polsce (Tokarska-Guzik, Chmura
1995; Tokarska-Guzik 1997, 1999; Nowak i in. 2000). Fragment remizy lesnej potozonej na
potudniowym stoku Sadowej Gory, ze stanowiskiem sasanki otwartej i innych wystepuja-
cych tu chronionych i rzadkich gatunkéw roslin, byt objety ochrong w formie powierzch-
niowego pomnika przyrody.

Wspotczesnie partie przyszczytowe wzgdrza wraz z nieczynnym kamieniotomem to
obszar chroniony, potozony w granicach zespotu przyrodniczo-krajobrazowego ,Uroczy-
sko Sadowa Goéra”. Jest to kompleks rozlegtych terenéw otwartych, zréznicowanych pod
wzgledem pokrywy roslinnej. Z wielu punktéw wzniesienia otwieraja sie rozlegte pano-
ramy widokowe.

Obszar jest interesujacy ze wzgledu na zréznicowanie roslinnosci. Cenne pod wzgle-
dem funkgcji ekologicznej sa przede wszystkim wystepujace tu zarosla srédpolne, ciepto-
lubne okrajki i murawy. Sa one waznym elementem krajobrazu, petnigc jednoczesnie role
ostoi i korytarzy migracyjnych dla wielu gatunkéw roslin i zwierzat, ksztattuja warunki
mikroklimatyczne, posiadaja takze znaczenie glebochronne.

Statym, a i w wielu miejscach dominujacym komponentem warstwy runi muraw Sa-
dowej Géry jest trawa ktosownica pierzasta i pajecznica gatezista, ktérej masowy udziat
jest szczegdlnie widoczny w porze kwitnienia (w lipcu). W zwartym kobiercu wymienio-
nych roslin mozna spotkac takze wiele innych gatunkéw kserotermicznych, jak gorysz
pagoérkowy, driakiew zéttawa, chaber driakiewnik, wilzyna ciernista, natomiast w nizszej
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Gtowienka wielkokwiatowa Prunella grandiflora (Fot. BTG)

warstwie rosng m.in.: marzanka pagérkowa, gtowienka wielkokwiatowa i macierzanka
zwyczajna.

Obecnos¢ muraw galmanowych w rejonie Sadowej Géry jest stabiej widoczna, wy-
stepujg one jedynie w postaci niewielkich ptatéw. Nie reprezentujg one typowych zbioro-
wisk z klasy Violetea calaminariae, a ich wystepowanie przejawia sie udziatem gatunkéw
dla nich typowych. Do czesciej wystepujacych na terenie Sadowej Géry naleza lepnica
rozdeta, kostrzewa owcza, gozdzik kartuzek, rzezusznik piaskowy, biedrzeniec mniejszy,
postonek rozestany czy babka lancetowata Plantago lanceolata.

Udziat poszczegdlnych gatunkéw w mozaice zbiorowisk murawowych na Gérze Wiel-
kanoc jest dobrze widoczny w aspekcie sezonowym, kiedy wczesng wiosng wyraznie wi-
doczne s3 z6tte ptaty/kepy pieciornika piaskowego, latem biate kobierce tworzone przez
pajecznice gatezista, przytulie pdtnocna i marzanke pagérkowa, a péznym latem zétte
kwiatostany driakwi zottej i bladofioletowe Knautia arvensis.

W murawach na Goérze Sadowej dos¢ duzy udziat maja gatunki takowe, przenikaja-
ce do nich z sgsiadujacych, nadal uzytkowanych fak. Ptaty murawy na Sadowej Gérze sa
miejscami opanowane przez rozprzestrzeniajaca sie orlice pospolitg Pteridum aqulinum,
rzadziej w murawach spotka¢ mozna trzcinnika piaskowego czy nawto¢ kanadyjska.
W kilku punktach zaznacza sie wiekszy udziat trzeslicy modrej i jezyny popielicy.

Cze$¢ muraw zostata zaro$nieta przez drzewa i krzewy w procesie spontanicznej suk-
cesji, niektére drzewa (gtéwnie sosna) zostaty wprowadzone celowo. Zadrzewienia, ktére
sasiaduja z murawami, buduja przede wszystkim sosna zwyczajna i brzoza brodawkowa-
ta Betula pendula, miejscami czedciej wystepuje topola osika Populus tremula oraz inne
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gatunki drzew lisciastych. Jednak niezaleznie od sktadu gatunkowego warstwy drzew sktad
runa odzwierciedla warunki siedliskowe. Poza spotykanymi tu nadal gatunkami murawo-
wymi duzy udziat maja rosliny charakterystyczne dla laséw lisciastych, jak przylaszczka po-
spolita Hepatica nobilis, fiotek lesny Viola raichenbachiana, przytulinka wiosenna Cruciata
glabra, lilia ztotogtéw Lilium martagon, dzwonek brzoskwiniolistny Campanula persicifolia
czy nawet butawnik mieczolistny Cephalanthera longifolia. Miejscami spotka¢ mozna ptaty
i kepy cieptolubnych zarodli tarniny i gtogu oraz skupienia jezyny popielicy.

Flora obszaru,Sadowa Gora” liczy 261 gatunkdw roslin naczyniowych. We florze ob-
szaru najwiekszy udziat maja rosliny muraw kserotermicznych, ktére razem z gatunkami
cieptolubnych okrajkéw i cieptolubnych zarosli stanowia ponad potowe odnotowanych
tu taksonow. Dos¢ liczng grupa sa rosliny tagkowe oraz laséw lisciastych.

Waznym elementem flory opisywanej czesci Sadowej Gory sg gatunki prawnie chro-
nione oraz gatunki umieszczone na krajowej oraz na regionalnych czerwonych listach.
Wystepuje tu 8 gatunkéw objetych ochrong - 2 Scista: lilia ztotogtéw Lilium martagon
i butawnik mieczolistny Cephalanthera longifolia, oraz 6 czesciowg: dziewiedsit beztody-
gowy, naparstnica zwyczajna Digitalis grandiflora, kruszczyk rdzawoczerwony, kruszczyk
szerokolistny, wilzyna ciernista, zaraza czerwonawa Orobanche lutea (por. rozdz. 4).

Dlugoszyn

Obszar potozony jest w pétnocnej czesci miasta, na terenie dzielnicy Dtugoszyn, po-
miedzy ulicami Jana Dtugosza i Nadbrzezng, ktére poza terenami zabudowanymi dzielni-
cy s drogami polnymi (bez nawierzchni), prowadzacymi w kierunku kompleksu lesnego
(Rys. 6).

Gornictwo rudne na terenach Dtugoszyna rozwijato sie juz od $redniowiecza, a na
przestrzeni dziejow dziatato tu sporo niewielkich kopaln. Eksploatacja rud metali w tym
rejonie trwata az do poczatku XX wieku, kiedy ostatecznie zaprzestata wydobycia ostat-
nia i najwieksza kopalnia o nazwie ,Fryderyk” (Cabata, Sutkowska 2006). Pozostatosciami
po okresie eksploatacji i przerobie rud sg dzi$ gtéwnie ukryte w lesie lejowate zapadliska,
bedace sladami po szybikach, oraz usypiska skat ptonnych. Do naszych czaséw przetrwat,
dos¢ dobrze zachowany, slad po starej sztolni odwadniajacej i réznej wielkosci usypiska
skaty ptonej. Aktualnie obszar objety dziataniami projektu stanowi mozaike terenéw
otwartych (muraw, terenéw uzytkowanych rolniczo i odtogowanych pdl) oraz terenéw
lesnych tworzonych przez drzewostany zréznicowane pod wzgledem klas wieku. Drze-
wostany pozostajgce w granicach obszaru buduje przede wszystkim sosna zwyczajna,
brzoza brodawkowata i w domieszce dab szyputkowy Qurecus robur. Znaczacy udziat
w drzewostanie ma dab czerwony Quercus rubra oraz miejscami robinia akacjowa. Na
odtogowanych polach oraz pod przecinajaca omawiany obszar linig wysokiego napiecia
duzy udziat ma czeremcha amerykanska.

Znaczny udziat pod wzgledem zajmowanej powierzchni maja zbiorowiska murawo-
we i tgkowe. Na tym obszarze zostata potwierdzona obecnos$¢ siedliska przyrodniczego
6130 murawy galmanowe Violetalia calaminariae z | zatacznika Dyrektywy Siedliskowej.

Murawy galmanowe wystepujg w formie réznej wielkosci ptatéw w kontakcie z ptata-
mi muraw piaszczyskowych i kserotermicznych. W ich sktadzie licznie wystepuje zawciag

60



oA !
P Dugosz

35 |
1’!

=N

WD S
DEUGOSZYN

B

Fragment murawy galmanowej z gozdzikiem kartuzkiem w Jaworznie Dtugoszynie (Fot. MJK)
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pospolity, gozdzik kartuzek, lepnica rozdeta, driakiew zétta, rzezusznik piaskowy, bie-
drzeniec mniejszy, babka lancetowata, a miejscami takze fiotek tréjbarwny. Duzy udziat
maja trawy i turzyce, m.in. kostrzewa owcza, mietlica pospolita Agrostis capillaris, tymotka
Boehmera Phleum phleoides.

Zbiorowiska z terenu Diugoszyna cechuje zmiennos¢ fizjonomiczna zwigzana z okre-
sowym obfitym kwitnieniem niektérych gatunkéw. Wczesna wiosng optimum kwitnie-
nia maja pieciornik piaskowy, wilczomlecz sosnka Euphorbia cyparissias i fiotek skalny Vio-

Pierwiosnek lekarski Primula veris (Fot. BTG)
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Turéwka wonna Hierochloé odorata (Fot. BTG)

la rupestris. Na przetomie kwietnia i maja przypada
optimum kwitnienia rzezusznika piaskowego, ktéry
zmienia wtedy kolor tego miejsca na biaty. W drugiej
potowie maja oraz w czerwcu rozpoczynajg swoje
kwitnienie inne gatunki murawowe. Miejscami bar-
wne kobierce tworzy fiotek tréjbarwny, w innych
licznie kwitnie zawciag pospolity. Nieco pdzniej za-
kwita gozdzik kartuzek, a w lipcu przypada zwykle
petnia kwitnienia lepnicy rozdetej oraz wielu innych
roslin murawowych. Ciekawym faktem jest to, ze
wiele gatunkéw muraw galmanowych powtarza
kwitnienie jesienia, tworzac barwng mozaike.
Siedlisko zagrozone jest przez naturalng sukce-
sje (wkraczanie gatunkéw drzewiastych) oraz wni-
kanie obcych gatunkéw inwazyjnych (rdestowiec
ostrokoniczysty, nawto¢ kanadyjska, przegorzan
kulisty Echinops sphaerocephalus) i rodzimych eks-
pansywnych (trzcinnik piaskowy, jezyna popielica),
a takze przez zabudowe (w poblizu istnieje zabu-
dowa jednorodzinna, stopniowo zajmujaca nowe

Kruszczyk rdzawoczerwony Epipactis atrorubens (Fot. MJK)




fragmenty terenu bezposrednio przylegajace do ptatéw muraw). W zwigzku z duzym
zasmieceniem obszaru pojawiajg sie gatunki ruderalne.

Flora roslin naczyniowych obszaru obejmuje 190 gatunkéw. Na terenie Dtugoszyna
odnotowano 4 gatunki objete ochrong czesciowa: kruszczyk rdzawoczerwony, kruszczyk
szerokolistny, turéwka wonna Hierochloé odorata i gruszyczka jednostronna Orthillia se-
cunda. Wystepuja tutaj réwniez gatunki umieszczone na krajowej oraz na regionalnych
czerwonych listach.

8.3. Okolice Tarnowskich Gor

Adam Rostanski

Jeszcze w $redniowieczu w rejonie dzisiejszych Tarnowskich Gér odkryto ztoza rud
metali niezelaznych (srebra i rud cynkowo-otowiowych). Slady wczesnego wydobycia sie-
gaja XIl'i XIll wieku (Pawlak i in. 2021). Na przetomie XV i XVI wieku rozpoczeto intensyw-
ne wydobycie rud kruszcowych metodami gérniczymi, drazono szyby i mniejsze szybiki.
Powstawaly liczne osady gornicze, ktére utworzyty miasto Tarnowskie Gory. W pierwszej
potowie XVI wieku nadano gwarkom (udziatowcom kopaln) i tworzagcemu sie miastu
przywileje gornicze. Dzieki tzw. ,Ordunkowi Gornemu” nastapit szybki rozkwit Tarnow-
skich Gor, zwanych odtad ,Wolnym Miastem Gérniczym”. Od tego czasu Tarnowskie Gory
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Rys. 7. Lokalizacja obszaru objetego dziataniami ochronnymi - hatda poptuczkowa Kopalni
"Fryderyk" w Tarnowskich Gérach
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Koniczyna zéttobiata Trifolium ochroleucon
(Fot. AR)

Macierzanka zwyczajna Thymus pulegioides
(Fot. AR)

staly sie jednym z najwazniejszych osrod-
kéw miejskich na catym Goérnym Slasku
(Swiat przyrody Srebrnej Géry 2015).
Eksploatacja kruszcéw miata tu charakter
ptytki, ze wzgledu na wody zalewajace
szyby i korytarze. Niebezpieczenstwo gro-
z3ce ludziom pracujacym pod ziemig byto
powodem zaniechania dalszego wydo-
bycia rud na przetomie XVII i XVIII wieku.
Kopalnictwo kruszcowe wtedy niemal zu-
petnie zamarto, a Tarnowskie Gory utracity
swg wazng niegdys$ pozycje. Gdy w dru-
giej potowie XVIII wieku zaczeto stosowac
nowoczesne techniki odwadniania kory-
tarzy, nastapit ponowny rozwdj przemy-
stu wydobywczego. Wtedy tez w kopalni
JFryderyk”w Tarnowskich Gérach urucho-
miono maszyne parowa do odwadniania
pokfadéw wydobywczych. Réwnoczes-
nie w poblizu kopalni budowano ptuczki
do oczyszczania rudy i rozpoczeta prace
huta przetwarzajaca rude wydobywana
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Dziewiedsit pospolity Carlina vulgaris (Fot. AR)
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Komonica zwyczajna Lotus corniculatus Nawto¢ pospolita Solidago virgaurea
(Fot. AR) (Fot. MJK)

Krzyzownica czubata Polygala comosa (Fot. MJK)
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w kopalni. W wieku XIX doszto do petnego
rozkwitu wydobycia rud cynku i otowiu.
Powstato wiele kopalni, manufaktur i hut
przetwarzajacych rude na cynk metaliczny
i otéw. Gromadzono takze znaczne ilosci
odpadéw powydobywczych i poptuczko-
wych sktadowanych na hatdach.

Hatda Kopalni ,Fryderyk”

Hatda poptuczkowa Krélewskiej Kopal-
ni ,Fryderyk” (Kénigliche Friedrichsgrube)
powstata w potowie XIX wieku w poblizu
nowoczesnego zaktadu - tzw. ,ptuczki’,
w ktérej przerabiano wydobytg w kopal-
ni skate dolomitowa, w celu wydobycia
i oczyszczania rud otowiu, srebra i cynku.
Hatda ta znajduje sie w dzielnicy Bobrow-
niki, w potudniowej czesci Tarnowskich Gér
(Lamparska-Wieland 1997) (Rys. 7).

Powstanie zwatowiska jest datowane
na poczatek lat 30. XIX wieku, cho¢ obecna
wielko$¢ zawdziecza ono znacznemu wzro-
stowi produkgji cynku w latach 1870-1920.
Zgromadzone odpady pochodza z sorto-
wania i ptukania dolomitéw zawierajacych
rudy otowiu, srebra i cynku, wraz z ruda
zelaza. Ptuczka, dzieki ktérej powstato zwa-
towisko, dziatata do 1912 roku. Pod koniec
Il wojny Swiatowej obiekt zostat wigczony do niemieckiego systemu obronny, czego po-
zostatoscia sg zelbetonowe bunkry strzeleckie oraz czesciowo zatarte ciggi transzei, wi-
doczne w czesci zalesionej zwatowiska (SMZT).

Od 2006 roku obiekt objety jest ochrong jako czes¢ Parku Kulturowego ,Hatda Po-
ptuczkowa” o powierzchni ok. 7 ha i wysokosci do 17 m, natomiast w 2017 roku zostat
wpisany na liste swiatowego dziedzictwa UNESCO. Obiekt Hatda poptuczkowa Kopalni
JFryderyk” jest jednym z przedmiotéw ochrony obszaru Natura 2000 Podziemia Tarno-
gorsko-Bytomskie (Kod obszaru: PLH240003) z siedliskiem — murawy galmanowe (6130
- Violetalia calaminariae).Obecnie hatda stata sie popularnym miejscem spacerowym
i widokowym. Mozna obserwowac tu panorame Tarnowskich Gér oraz wazne obiekty
krajobrazowe, jak wieza wyciggowa Kopalni Zabytkowej, tarnogdrski ratusz, wiezowce
Osady Jana czy wieze kosciota w Bobrownikach.

Hatda poptuczkowa porosnieta jest dos¢ uboga roslinnoscia o znacznej specyfice.
Spontanicznie wyksztafcity sie tu ptaty muraw galmanowych, zwigzanych z glebami
o duzej zawartosci metali ciezkich, gtéwnie cynku i otowiu (Jedrzejczyk 2004; Jedrzej-

Kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborine
(Fot. MJK)
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czyk-Korycinska 2006, 2009). Zbiorowiska murawowe, ktére porastaja te hatde, réznia sie
wyraznie od podobnych zbiorowisk zinnych omawianych obszaréw. Gatunki muraw kse-
rotermicznych odgrywaja w nich mniejsza role; do$¢ czesto wystepuja tu jedynie biedrze-
niec mniejszy, macierzanka zwyczajna, tymotka Boehmera i driakiew zétta. Zbiorowiska
z hatdy wyrézniaja sie natomiast obecnoscia takich gatunkdéw roslin, jak: nawto¢ pospoli-
ta Solidago virgaurea, zmijowiec zwyczajny Echium vulgare, jastrzebiec wysoki Hieracium
piloselloides, lepnica zwista Silene nutans, lepnica rozdeta, krzyzownica czubata Polygala
czubata, piaskowiec macierzankowy Arenaria serpyllifolia, dziewiecsit pospolity Carlina
vulgaris, jaskier gajowy Ranunculus serpens ssp. nemorosus, oraz wieksza frekwencjg i po-
kryciem kilku innych, m.in. marchwi zwyczajnej Daucus carota. Do$¢ czesta jest kostrze-
wa owcza. Ponadto fitocenozy hatdy wykazujg pewne zréznicowanie. Mozna wsrod nich
wydzieli¢ ptaty z wierzchowiny cechujace sie nieco wiekszym udziatem niektérych roslin
takowych. Na stromych zboczach hatdy, gdzie liczne sg erozyjne wciecia, wyksztatcaja sie
mato powierzchniowe ptaty, w ktdrych czestsze sg gatunki: jastrzebiec wysoki, tymotka
Boehmera i driakiew z6fta. U podnéza zwatu, gdzie gromadzg sie usypiska zwietrzeliny,
wiekszg role odgrywaja marchew zwyczajna, zmijowiec zwyczajny i rzezusznik piaskowy.

Jeszcze w 2018 roku wigksza cze$¢ wierzchowiny zwatu zajmowaty zadrzewienia sos-
nowe, ktdre rozwijaly sie tu przez kilkadziesiat lat. W wyniku zabiegéw czynnej ochrony
usunieto czes$¢ sosen, uwalniajgc obszar muraw, ktére rozwinety sie w tych miejscach
w przeciggu ostatnich 3 lat. Na uwage zastuguje pojawienie sie tu kilku cennych gatun-
kéw dla tego typu muraw, wprowadzonych w ramach nasadzen projektowych, takich jak:
pleszczotka goérska, smagliczka pagérkowa, dzwonek okragtolistny, zawciag pospolity,
tyszczec baldachogronowy, oraz roslin dosianych z nasion, takich jak: przelot pospolity,
szeleznik wiekszy, gozdzik kartuzek i postonek rozestany.

Obecnie w sktadzie inwentarza flory odnotowano 158 gatunkéw roslin, z ktérych gru-
pa roslin murawowych (ok. 50) stanowi ok. 1/3 skfadu flory. Rosliny te rozwijaja sie buj-
nie i tworza populacje ztozone z wielu osobnikéw. Wsrdd intersujgcych gatunkéw roslin
wystepujacych na zwale poptuczkowym wymienic nalezy rosliny objete ochrong prawnga
(Rozporzadzenie 2014) - (ochrona czesciowa), jak dziewiecsit beztodygowy oraz storczy-
ki: kruszczyk rdzawoczerwony i kruszczyk szerokolistny (por. rodz. 4). Wystepuja tu takze
cenne gatunki roslin o réznych kategoriach zagrozenia w kraju i regionie. Stanowisko
orlika pospolitego Aquilegia vulgaris, zlokalizowane u podndéza zwatu, wydaje sie miec¢
pochodzenie antropogeniczne. Na uwage zastuguje wystepowanie na zwatowisku rze-
zusznika Hallera, gatunku uwazanego za rosline gorska, bedaca réwnoczesnie metalofi-
tem tolerujgcym wysokie zawartosci metali ciezkich w glebie. Najblizsze stanowiska tego
gatunku znajduja sie na dawnych wyrobiskach i szybach po wydobyciu rud cynkowo-
-otowiowych w rezerwacie ,Segiet”.
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9. Przyktady dobrych praktyk w ochronie muraw
galmanowych

9.1. Inwentaryzacja przyrodnicza
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

W celu skutecznej ochrony muraw galmanowych, przed rozpoczeciem dziatan w ra-
mach ochrony czynnej, podjeto prace nad zaktualizowaniem wiedzy w zakresie stanu
siedliska i wystepujacej tam réznorodnosci biologicznej. Dla wszystkich szesciu obsza-
row zlokalizowanych na terenie Tarnowskich Gér, Bolestawia i Jaworzna wykonano in-
wentaryzacje przyrodnicza, ktéra uwzgledniata: inwentaryzacje botaniczna, briologicz-
na, lichenologiczng oraz inwentaryzacje zoologiczng, ktéra obejmowata takie grupy
zwierzat, jak: pajaki, mrowki i zapylacze. W 2018 roku w ramach inwentaryzacji botanicz-
nej przygotowano inwentaryzacje dendrologiczna, ktéra byta niezbedna do wytyczenia
obszaru objetego dziataniem ochronnym w postaci wycinki drzew (Rys. 8). Na jej podsta-
wie przygotowano stosowne dokumenty, celem uzyskania zgody na wycinke drzew ze
wskazanego obszaru. Dodatkowo w ramach inwentaryzacji przyrodniczej przygotowano
listy organizmdw wystepujacych na poszczegélnych obszarach projektowych dziatan.
Zlokalizowano fragmenty dobrze zachowanego siedliska wraz z cennymi gatunkami ro-
$lin naczyniowych, a takze przygotowano mapy rozmieszczenia gatunkéw w negatywny
sposob oddziatujacych na siedlisko, np. gatunkéw ekspansywnych badz inwazyjnych. Na
podstawie przygotowanych inwentaryzacji mozliwa byta realizacja dziatari ochronnych
(Rys. 9). Powstaty mapy, na podstawie ktérych wykonawcy byli w stanie realizowac zle-
cone im prace. Inwentaryzacje botaniczne, briologiczne i lichenologiczne byty wykony-

Inwentaryzacja dendrologiczna przed wycinka drzew (Fot. MJK)
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Rys. 8. Wynik inwentaryzacji dendrologicznej - mapa wycinki drzew z obszaru Natura 2000
+Armeria”

Rys. 9. Wynik inwentaryzacji botanicznej - mapa koszenia gatunkéw ekspansywnych i inwa-

zyjnych obszaru Natura 2000, Armeria”




wane corocznie w latach 2018-2021, natomiast badania inwentaryzacyjne zwierzat prze-
prowadzono w roku 2018 - przed rozpoczeciem dziatarh ochronnych i w roku 2021 - na
zakonczenie realizowanego projektu. Z kolei $ledzenie zachodzacych zmian w wyniku
dziatarh ochronnych byto mozliwe dzieki prowadzonym badaniom monitoringowym.

Na podstawie inwentaryzacji botanicznej wykazano, iz na wszystkich powierzch-
niach objetych dziataniami ochronnymi w latach 2018-2021 zwiekszyta sie ogdlna licz-
ba gatunkéw, wykazano szereg roslin chronionych, rzadkich badz zagrozonych. Inwen-
taryzacja briologiczna wykazata rézne tendencje zmian w pokryciu warstwy mszystej:
1) na niektérych powierzchniach utrzymywat sie przez lata brak warstwy mszystej;
2) brak zmian w pokryciu warstwy mszystej; 3) wzrost pokrycia warstwy mszystej, co
mozna interpretowac jako pozytywny efekt zabiegow ochronnych; 4) spadek pokrycia
warstwy mszystej, ktéry dotyczyt gtéwnie powierzchni wycinki drzew, na ktérych zanikty
gatunki typowo lesne.

W inwentaryzacji lichenologicznej zaobserwowano zmiany zaréwno w liczbie gatun-
koéw, jak i pokryciu poszczegélnych taksonédw. Powoli, ale sukcesywnie, na poszczegdl-
nych obszarach dziatari ochronnych zwiekszata sie frekwencja oraz pokrycie gatunkéw
naziemnych i naskalnych.

W ramach inwentaryzacji zoologicznych stwierdzono, iz wzrosta liczba owadéw zapy-
lajacych. Jednoznacznie stwierdzono, ze na wszystkich obszarach zwiekszyt sie liczbowy
udziat,zapylaczy |-rzedowych” (pszczét wiasciwych z nadrodziny Apoidea) oraz ,zapyla-
czy ll-rzedowych’, gtéwnie Lepidoptera. Pomimo stosunkowo krétkiego okresu pomie-
dzy badaniami, mozna wysuna¢ wniosek, ze przeprowadzone prace z zakresu ochrony
czynnej przyniosty sukces, w stosunku do owaddéw zapylajacych, przyniosty sukces.
Podobne wnioski mozna wysnu¢ na podstawie inwentaryzacji mréwek. W toku badan
zaobserwowano niewielki przyrost liczby gatunkéw mréwek, co swiadczy o korzystnym
wplywie zabiegdéw ochronnych na faune mréwek muraw galmanowych oraz wskazuje
na koniecznos¢ kontynuacji praktyk ochronnych celem dalszego zwigkszenia liczy gatun-
kéw charakterystycznych dla muraw.

W przypadku analizy uzyskanych wynikéw dotyczacych arachnofauny na badanych
powierzchniach wykazano redukcje liczby stwierdzonych gatunkéw. Zastosowane za-
biegi ochronne, przede wszystkim wycinka drzew i krzewéw, wptynety na zmniejszenie
sie udziatu gatunkéw typowo lesnych lub zasiedlajacych pnie i korony drzew na korzys¢
gatunkow preferujacych cieptolubne zbiorowiska otwarte. Ponadto na badanych po-
wierzchniach wykazano obecno$¢ gatunkéw pajakéw umieszczonych na Czerwonej Li-
$cie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych w Polsce.
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9.2. Monitoring muraw galmanowych

Beata Babczyniska-Sendek, Adam Rostariski,
Barbara Tokarska-Guzik, Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Na potrzeby projektu, w celu oceny wptywu prowadzonych dziatar na roslinnos¢ po-
szczegolnych obszaréw, ktére zostaty nimi objete, na terenie kazdego z tych obszaréw
wyznaczono sie¢ poletek badawczo-monitoringowych. Powierzchnia kazdego poletka
wynosita 1 m2 Przed przystapieniem do tych prac opracowano metodyke wyznaczania
sieci tych poletek oraz ich znakowania w terenie, wspdlng dla wszystkich obszaréw. Péz-
na wiosng 2018 roku rozpoczeto systematyczne badania szaty roslinnej poszczegéinych
obiektow. W pierwszym etapie, w maju, dokonano rozpoznania terenowego, a w dalszej
kolejnosci wyznaczono i oznakowano poletka monitoringowe. Dla kazdego z poletek
okreslono georeferencje przy pomocy odbiornika GPS oraz dokonano znakowania tere-
nowego, powierzchnie monitoringowe oznakowano plastikowymi rurkami z nadanymi
numerami powierzchni, jak réwniez metalowymi znacznikami, umieszczonymi pod po-
wierzchnia ziemi (podwdjne zabezpieczenie — na wypadek wyciagniecia plastikowej rur-
ki, wéwczas mozna byto skorzysta¢ z wykrywacza metali i odszuka¢ wiasciwy punkt). Na
wszystkich obiektach poletka monitoringowe zostaty wyznaczone w siatce kwadratéw
o boku 24 m, w punktach przeciecia linii tej siatki.

Dla poszczegdélnych obiektéw w Jaworznie wyznaczono: 88 poletek w Dtugoszynie,
71 poletek na Gérze Wielkanoc i 98 poletek na Sadowej Gérze. Natomiast w Tarnowskich
Gorach punktéw monitoringowych wyznaczono 74 (Rys. 11), a w Bolestawiu 114 dla ob-
szaru,Armeria” (Rys. 10) i 84 dla obszaru ,Pleszczotka".

Powierzchnia monitoringowa (Fot. MJK)
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Rys. 10. Przyktadowe rozmieszczenie powierzchni monitoringowych - obszar Natura 2000
+Armeria” w Bolestawiu wraz z przylegtymi terenami objetymi dziataniami ochronnymi

Rys. 11. Rozmieszczenie punktéw monitoringowych na Hatdzie Kopalni ,Fryderyk” w Tarnow-
skich Gérach



o R

Coroczny monitoring statych powierzchni - obszar Natura 2000,,Pleszczotka” w Bolestawiu (Fot. BBS)

Na przetomie czerwca i lipca 2018 roku wykonany zostat monitoring zerowy. W kaz-
dym z poletek spisano wszystkie gatunki roslin naczyniowych oraz wyceniono ich pro-
centowe pokrycie. Jednoczesnie dla kazdego poletka wykonano dokumentacje foto-
graficzng jego okrywy roslinnej. W poszczegdélnych poletkach oceniono réwniez udziat
mszakdéw oraz porostéw. Monitoring roslinnosci poletek prowadzono corocznie, w termi-
nach zblizonych do daty monitoringu zerowego. Kazdego roku wykonywano takze do-
kumentacje fotograficzng dla wszystkich poletek. Uzyskane dane gromadzono w formie
roboczych baz danych o roslinnosci poletek, baz dokumentacji fotograficznej, a w nie-
ktorych przypadkach (taksony krytyczne lub wymagajace identyfikacji laboratoryjnej) —
w formie okazéw zielnikowych.

Opracowanie danych, ktére uzyskano z monitoringu, oraz poréwnanie wynikéw
z kolejnych lat pozwolito na wskazanie kierunkéw zmian zachodzacych w roslinnosci ob-
szaréw objetych projektem. Zréznicowany charakter poszczegolnych obszaréw oraz ich
lokalna specyfika, powoduja, ze na kazdym z nich odnotowano nieco inne efekty dzia-
fan. Jako przyktad moga postuzy¢ obszary poddane dziataniom ochronnym w okolicach
Bolestawia. Wykazano tam pozytywny wptyw na zwiekszenie bioréznorodnosci poprzez
koszenie gatunkéw ekspansywnych na obszarze Natura 2000, Armeria” w Bolestawiu. Za-
obserwowano tam spadek pokrycia trzeslicy modrej przy jednoczesnym wzroscie pokry-
cia gatunkéw murawowych, co jest efektem koszenia ptatéw z duzym udziatem tej trawy.
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Rys. 12. Zmiany w $rednim pokryciu i $redniej liczbie gatunkéw wiasciwych dla muraw galmano-
wych na tle zmian w $rednim pokryciu trzeslicy modrej Molinia caerulea (w wyniku koszenia) w gru-
pie poletek z duzym udziatem tej trawy w roku 2018: a - $rednie pokrycie trzeslicy modrej, b - $red-
nie pokrycie gatunkédw muraw galmanowych, c - $rednia liczba gatunkéw muraw galmanowych.
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Rys. 13. Zmiany w $rednim pokryciu i $redniej liczbie gatunkéw wiasciwych dla muraw galmano-
wych na tle zmian w $rednim pokryciu trzeslicy modrej Molinia caerulea (w wyniku koszenia) w gru-
pie poletek z umiarkowanym udziatem tej trawy w roku 2018: a - Srednie pokrycie trzeslicy modrej,
b - $rednie pokrycie gatunkéw muraw galmanowych, c — $rednia liczba gatunkéw muraw galma-
nowych.
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Rys. 14. Zmiany w $rednim pokryciu i sredniej liczbie gatunkéw wiasciwych dla muraw galmano-
wych po wycince sosny w poletkach, w ktérych runo miato charakter murawowy pomimo zaros-
niecia przez sosne — obszar ,Pleszczotka”: a — srednie pokrycie gatunkdédw muraw galmanowych,
b - $rednia liczba gatunkéw muraw galmanowych.

Wyraznie widoczne jest to nie tylko w ptatach zdominowanych przez trzeslice, ale takze
w tych, gdzie pokrycie tej trawy byto nieco mniejsze (Rys. 12-13).

Z kolei wptyw dziatan projektowych na wzrost liczby oraz pokrycia gatunkéw wtasci-
wych dla muraw galmanowych okolic Bolestawia w pfatach, w ktérych runo miato jeszcze
charakter murawowy pomimo zarosniecia przez sosne i w ktérych poczatkiem 2019 roku
dokonano wycinki sosen, mozna wyraznie zaobserwowac na terenie, Pleszczotki”. Bezpo-
Srednio po wycince, w sezonie wegetacyjnym roku 2019, zaobserwowano w tych ptatach
mniejsze $rednie pokrycie oraz nizsza liczbe gatunkéw wiasciwych dla muraw galmano-
wych niz w roku 2018. Byto to niewatpliwie spowodowane mechanicznym uszkodzeniem
runi podczas usuwania wycietych drzew oraz nagromadzonej martwej materii organicz-
nej. W kolejnych latach zaznaczyt sie zaréwno wzrost sredniego pokrycia, jak i liczby ga-
tunkéw murawowych. Szczegdlnie wyraznie w stosunku do roku 2018 wzrosto srednie
pokrycie tych roslin (Rys. 14).

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw monitoringowych mozna stwierdzi¢
polepszenie warunkéw siedliskowych na obszarach, gdzie prowadzone byty dziatania
ochronne, takie jak wycinka drzew i krzewéw, usuwanie wojtoku. Zwiekszyly sie frekwen-
cja i pokrycie pozadanych taksonéw w sktadzie murawy galmanowej. Dziatanie polega-
jace na usuwaniu gatunkéw inwazyjnych i ekspansywnych przyniosto rézne efekty w za-
leznosci od obiektu, ale w wielu miejscach mozna powiedzie¢ o pozytywnych rezultatach
tego dziatania.
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9.3. Wycinka drzew i krzew6éw
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

W przypadku wiekszosci projektéw dotyczacych ochrony muraw, w tym muraw gal-
manowych, wycinka drzew i krzewdw jest podstawowym dziataniem inicjujgcym proces
ochrony tych niezwykle cennych siedlisk.

Na wszystkich szesciu powierzchniach, gdzie realizowano projekt BioGalmany, zapla-
nowano wycinke drzew i krzewdw. Wykonano inwentaryzacje dendrologiczna i uzyskano
niezbedne zgody na wycinke drzew. Poszczegdlne obszary réznity sie liczba drzew prze-
znaczonych do wycinki oraz ich zréznicowaniem gatunkowym. Na terenie Tarnowskich
GOr i Bolestawia wéréd usuwanych drzew dominowaty gatunki iglaste (gtéwnie sosna
zwyczajna Pinus sylvestris), natomiast w Jaworznie dominowaty gatunki lisciaste (gtéwnie
brzoza brodawkowata Betula pendula i dab czerwony Quercus rubra w Dtugoszynie).

Przed rozpoczeciem wycinki przeprowadzono na szeroka skale dziatania informa-
cyjno-edukacyjne, wykorzystujac wszelkie media, by dotrze¢ do jak najwiekszej grupy
odbiorcéw. Dzieki temu zadanie zostato wykonane bez zadnego sprzeciwu spotecznego.
Scinanie drzew i krzewéw (oznaczonych w terenie neonowa farba) w wiekszosci przypad-
kéw prowadzono jak najblizej powierzchni gruntu (w bryle korzeniowej). Prace na wy-
znaczonych terenach byty wykonywane z ostroznoscig, tak aby nie naruszy¢ w drastyczny
sposob wystepujacej tam murawy galmanowej, dlatego zabroniony byt wjazd ciezkiego
sprzetu. Umozliwiono natomiast wjazd lekkiego sprzetu do transportu w momencie, gdy
wierzchnia warstwa ziemi byta zmrozona (utwardzona). Transport biomasy odbywat sie

Powierzchnie w Tarnowskich Gérach pokryte drzewostanem sosnowym (Fot. MJK)
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Wycinka drzew na Hatdzie Kopalni,Fryderyk” w Tarnowskich Gérach (2019 r.) (Fot. MJK)

Pierwszy etap wycinki robinii akacjowej Robinia pseudoacacia na obszarze Natura 2000 ,Armeria”
w Bolestawiu (2019 r.) (Fot. BBS)
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gtébwnie na duzych ptachtach ciggnionych
po ziemi. Zlokalizowane na obrzezach tere-
néw galmanowych drzewa i krzewy pozosta-
ty bez ingerencji, bedac miejscem schronie-
nia dla ptakéw oraz bytowania niektérych
owaddw i stanowiac istotny element rézno-
rodnosci biologicznej terenu. Dodatkowo na
terenach galmanowych, szczegélnie w Bo-
lestawiu, pozostawiono krzewy jatowca po-
spolitego Juniperus communis oraz pojedyn-
cze okazy sosny zwyczajnej Pinus sylvestris
o charakterystycznym kartfowatym pokroju
i pokfadajacej sie sylwetce, jako odzwier-
ciedlenie negatywnego oddziatywania wa-
runkéw panujacych w siedlisku na drzewa.

Odrosla robinii akacjowej Robinia pseudoaca-

Obraczkowanie robinii akacjowej Robinia pseudoacacia na obszarze Natura 2000 ,Armeria” w Bole-
stawiu (2020 r.) (Fot. MJK)
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Przy usuwaniu drzew i krzewdéw stoso-

wano kilka podstawowych zasad:

« Ze wzgledu na obowigzujace prze-
pisy — sezon godowy i legowy pta-
koéw, wszystkie wycinki wykonywano
w sezonie jesienno-zimowym (od
pazdziernika do marca).

+ W przypadku najbardziej ekspansyw-
nych i inwazyjnych gatunkéw zasto-
sowano eksperymentalng wycinke
kilkuetapowa, ktéra polegata na tym,
iz takie drzewa jak robinia akacjowa
Robinia pseudoacacia, dab czerwony
Quercus rubra czy brzoza brodawko-
wata Betula pendula nie byty scinane
przy ziemi, lecz na wysokosci okoto
1 metra nad ziemia. Takie pozosta-
wienie pni w przypadku debu czer-
wonego i brzozy brodawkowatej

Etapowe usuwanie debu czerwonego Quercus
rubra (Fot. BTG)

Odrosla debu czerwonego Quercus rubra w Jaworznie Dtugoszynie (Fot. MJK)
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powodowato zamieranie, nie dajac odrosli korzeniowych. Po 2 latach pnie zostaty
usuniete. W przypadku robinii akacjowej, w gérnej czesci odcietego pnia odrastat
pidropusz lisci, ktéry byt sukcesywnie usuwany, natomiast po zakonczeniu sezo-
nu wegetacyjnego przeprowadzono obraczkowanie pozostawionych pni. Zabie-
gi te znacznie ograniczyty wzrost odrosli korzeniowych, ale nie wyeliminowaty ich
w stu procentach.

«  Podczas usuwania ekspansywnych zarosli, np. sliwy tarniny Prunus spinosa, wyci-
nane byly jedynie mfode, silnie rozwijajace sie ptaty, natomiast najstarsze zarosla
pozostawiono.

Po zakonczeniu prac polegajacych na wycince drzew i krzewdéw zebrano i usunieto

wszystkie odpady drzewne, ktére by mogty nadmiernie uzyzni¢ cenne siedliska — gatezie,
kore, igliwie, szyszki itp.

9.4. Usuwanie nalotu i odrosli drzew i krzewow
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

W przypadku kiedy dany obszar porosniety byt przez dtuzszy czas przez drzewa
i krzewy, po ich usunieciu bardzo czesto z glebowego banku nasion uruchamiane s3 ga-
tunki roslin w nowych, korzystnych warunkach swietlnych. Dlatego ilos¢ pojawiajacego

Reczne usuwanie nalotu oraz odrosli korzeniowych drzew i krzewéw (Fot. BBS)
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sie nalotu skfania do zastosowania mechanicznego ich koszenia. Dodatkowo, cze$¢ ga-
tunkéw lisciastych daje silne odrosla. W projekcie BioGalmany koszenie odrosli korzenio-
wych i nalotu polegato na dwukrotnym w ciggu sezonu (potowa lipca i potowa wrzesnia)
powtarzaniu zabiegéw na wyznaczonych powierzchniach. Odrosla usuwano jak najblizej
podtoza badz tuz przy samym pniu. Ze wzgledu na ochrone fauny muraw, wykonawcy
zabiegéw koszenia odrosli byli zobligowani do wykorzystywania urzadzeh wyposazo-
nych w tarcze tnaca, bezpieczna dla drobnych zwierzat. Niektére z odrosli intensywnie
rosnacych, szczegdlnie przy pniu, usuwano przy pomocy sekatoréw, kilkukrotnie w ciaggu
sezonu wegetacyjnego. Uzyskang biomase z wycietych odrosli zbierano i transportowa-
no poza powierzchnie objete zabiegiem. Preferowany byt transport biomasy na duzych
ptachtach ciaggnionych po ziemi, natomiast zabroniony byt wjazd ciezkiego sprzetu, do-
puszczono mozliwo$¢ wjazdu lekkiego sprzetu do transportu w momencie, gdy wierzch-
nia warstwa ziemi byta mocno wysuszona. Na gruncie nie wolno byto pozostawi¢ bioma-
sy, cata biomasa winna by¢ bardzo doktadnie posprzatana.

Czed¢ gatunkow iglastych i lisciastych (m.in. sosna zwyczajna) lub ich siewki, w miare
mozliwosci usuwana byta z korzeniami. Niestety metoda ta jest bardzo zmudna i kosz-
towna (gatunki przewaznie wyrywane byty recznie przez wolontariuszy).

9.5. Usuwanie wojtoku
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Bardzo waznym elementem aktywnej ochrony muraw jest przeciwdziatanie eutrofi-
zacji siedliska. Dziatanie to polega na usuwaniu tzw. wojtoku, czyli warstwy obumartych
szczatkoéw roslinnych, ktéra uniemozliwia kietkowanie nasion roslin gatunkéw swiatto-
zadnych, a takze zwieksza wilgotnos¢ i zyznos¢, a takze zmienia odczyn podtoza, co w re-
zultacie prowadzi do zmiany warunkéw abiotycznych siedlisk muraw galmanowych.

Dlatego w miejscach, ktére podlegaty wycince drzew i krzewéw, zastosowano do-
ktadne usuniecie zalegajacej od wielu lat warstwy wojtoku — w miejscach, gdzie byto to
mozliwe, do,gotego” podtoza. Po wycince drzew iglastych, usuwano kilkunastocentyme-
trowg warstwe igliwia. W przypadku gatunkéw lisciastych usuwano grubg warstwe lisci
i wytworzonej z nich warstwy préchniczej. Dodatkowo w miejscach, gdzie nie byty usu-
wane drzewa, a od lat wystepowaty wysokie trawy i byliny wytwarzajace duzg ilos¢ mate-
rii organicznej, po wczesniejszym koszeniu zastosowano jak w poprzednich przypadkach
reczne usuwanie wojtoku. Usuwanie tej warstwy polegato na recznym wygrabianiu, przy
pomocy lekkich grabi drewnianych lub innego typu, az do ,gotego” podioza. Metoda ta
jest technicznie dosy¢ prosta, wymaga jednak stosunkowo duzego naktadu sity fizycznej.
Uzyskang w ten sposdb materie transportowano dwoma sposobami poza teren obje-
ty dziataniami ochronnymi: na grubych ptachtach lub stosujac — w okresie, kiedy gleba
byta zmrozona i mozliwy byt wjazd - lekki sprzet. Najwieksze znaczenie tego dziatania
byto w momencie rozpoczecia projektu, kiedy z terenu usunieto drzewa i krzewy oraz
po raz pierwszy dokonano koszenia gatunkéw, ktére przez wiele lat wytwarzaty wojtok.
llos¢ wygrabionej materii byta niezwykle duza, przerosta oczekiwania zaréwno strony
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zamawiajacej, jak i wykonawcy. Jakos¢ wykonania tego zadania rzutuje w duzej mierze
na uzyskane pozniej efekty, bo trzeba pamietac, ze w sktadzie gatunkowym muraw gal-
manowych dominujg gatunki roslin swiattozadnych. Na dalszych etapach projektu, likwi-
dowanie wojtoku byto realizowane w miejscach, gdzie usuwano gatunki ekspansywne
i inwazyjne, a takze przy zabiegu koszenia muraw.

Usuwanie materii organicznej zalegajacej pod wycietymi drzewami w Tarnowskich Gérach (Fot. MJK)

Masa igliwia spod wycietych drzew w Bolestawiu (Fot. MJK)

84



Skoszona materia organiczna oraz wojtok po jesiennych ,sianokosach” na obszarze Natura 2000
,Pleszczotka” (Fot. BBS)

Na podstawie obserwacji i uzyskanych wynikéw monitoringu mozna powiedzie¢, ze
usuwanie wojtoku jest bardzo dobrym rozwigzaniem, szczegélnie dla muraw, na ktérych
niemozliwe jest prowadzenie wypasu.

9.6. Usuwanie gatunkow ekspansywnych i inwazyjnych
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Bardzo istotnym dziataniem w ochronie muraw galmanowych, szczegélnie w ostat-
nich latach, jest usuwanie gatunkéw ekspansywnych i inwazyjnych. Poszczegélne obsza-
ry, na ktérych realizowany byt projekt BioGalmany, réznig sie pomiedzy soba wystepowa-
niem gatunkéw zaréwno jednych, jak i drugich. Zmienne byto réwniez ich pokrycie na
poszczegdlnych obiektach. Usuwanie gatunkéw ekspansywnych i inwazyjnych polega
na dwukrotnym w ciggu sezonu (pierwsza potowa lipca i druga potowa wrzesnia) kosze-
niu wyznaczonych powierzchni, na ktérych znajduja sie gatunki z rodzaju trzeslica (Mo-
linia), turzyca (Carex), jezyna (Rubus), orlica (Pteridium), trzcinnik (Calamagrostis), nawto¢
(Solidago), rdestowiec (Reynoutria) — jak najblizej podtoza, maksymalnie do 5 cm nad
ziemia. Ze wzgledu na ochrone fauny, w zabiegach koszenia muraw kserotermicznych
wykorzystywane byly urzadzenia wyposazone w tarcze tnaca, bezpieczna dla drobnych
zwierzat. W niektorych przypadkach stosowano réwniez kosiarke listwowa. Natomiast
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Koszenie trzcinnika piaskowego Calamagrostis epigejos (Fot.BBS)
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sam zabieg byt wykonywany od srodka koszonej powierzchni do jej brzegéw, w celu za-
pewnienia ucieczki zwierzat bytujacych w runi. Cata biomasa wycietych roslin byta zbie-
rana, teren bardzo dokfadnie grabiony, a nastepnie materiat ten byt transportowano poza
powierzchnie objeta zabiegiem, w taki sposéb, by maksymalnie zminimalizowa¢ mozli-
wos¢ rozsiewania sie zwalczanych gatunkéw. Tak jak i przy pozostatych zabiegach, pre-
ferowany byt transport biomasy na duzych ptachtach ciagnionych po ziemi. W momen-
cie gdy wierzchnia warstwa ziemi byta mocno wysuszona, mozliwy byt wjazd lekkiego
sprzetu transportowego. Co istotne, zabiegi byly prowadzone od 2019 roku, przy czym
wielko$¢ powierzchni oraz ich usytuowanie na poszczegdlnych obiektach modyfikowa-

Usuwanie biomasy gatunkéw ekspansywnych i inwazyjnych na Gérze Wielkanoc w Jaworznie
(Fot. MJK)

Efekt koszenia trzeslicy modrej Molinia caerulea w Bolestawiu (Fot. MJK)
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Orani powierzchni zarosnietej przez nawto¢ kanadyjska Solidago canadensis i orlice pospolita Pteri-

dium aquilinum na Sadowej Gérze w Jaworznie (Fot.BTG)

no kazdego roku na podstawie prowadzonego monitoringu, jako odpowiedz na reakcje
siedliska na prowadzone dziatania. Dlatego korzystne wydaje sie podpisywanie uméw na
wykonanie zabiegéw przez wykonawcéw kazdego roku. Obserwujac efekty prowadzo-
nych zabiegdw, z cata pewnoscig mozna powiedzie(, ze trzeslica modra nalezy do gatun-
kow, ktore sg wrazliwe na koszenie, i efekty dziatan byty dos¢ szybko widoczne w postaci
zmniejszajacego sie pokrycia przez ten gatunek. Wytwarzana biomasa byta coraz mniej-
sza, zamieraly centralne czesci kep. Podobnie z pozostatymi gatunkami ekspansywnymi
i inwazyjnymi, ktérych pokrycie udato sie zmniejszy¢ dzieki koszeniu dwukrotnie w ciaggu
sezonu wegetacyjnego. Rosliny byty dos¢ mocno ostabione, aczkolwiek nie udato sie ich
catkowicie wyeliminowac.

Inny sposéb usuwania gatunku inwazyjnego — nawtoci kanadyjskiej Solidago cana-
densis — zastosowano w Jaworznie na terenie Sadowej Géry. Przeprowadzono ekspery-
ment polegajacy na zaoraniu wyznaczonego obszaru wczesng wiosng, a nastepnie wielo-
krotnym bronowaniu, ktére miato na celu wyciggniecie na powierzchnie jak najwiekszej
ilosci kfaczy i usuniecie ich z mozliwie duzg doktadnoscia. Zaorany teren obsiano miesz-
kanka nasion gatunkéw murawowych, zgodnie z opisem odtwarzania i wzbogacania
muraw. Nastepnego roku powtdérzono zabieg orania wraz z zabiegiem wielokrotnego
bronowania. Ponownie wykonano zadanie okreslane jako odtwarzanie murawy. Efekty,
jakie uzyskano, sa pozytywne - znacznie ograniczono wystepowanie gatunku inwazyj-
nego, jakim jest nawto¢, pojawity sie pozadane gatunki murawowe, ktére kazdego roku
zwiekszaty swoje pokrycie. Niestety pojawity sie inne gatunki, ktérych obecnos¢ nie jest
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pozadana, np. jezyna popielica Rubus caesius i sadziec konopiasty Eupatorium cannabi-
num. Wydaje sie, ze aby zwiekszy¢ efektywnos¢ wykonanych dziatan, warto bytoby na
pierwszym etapie dofaczy¢ zadanie polegajace na recznym, punktowym usuwaniu ga-
tunkéw niepozadanych w sktadzie murawy. Niestety jest to zadanie niezwykle praco-
i czasochtonne, trudne do wykonania na duzg skale.

9.7. Koszenie muraw
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Jednym z kluczowych dziatan w ochronie muraw galmanowych jest zapobieganie
sukcesji naturalnej. W przypadku muraw kserotermicznych, do ktérych zblizone sa mura-
wy galmanowe, zalecane jest systematyczne uzytkowanie pasterskie. Natomiast w przy-
padku muraw galmanowych wypas nie jest wskazany ze wzgledu na dobrostan zwierzat
i dlatego zaleca sie wykaszanie muraw. Koszenie powinno sie odbywac poza okresem
kwitnienia i wydawania nasion przez roslinnos¢ charakterystyczna dla tego typu siedli-
ska. W projekcie BioGalmany zabieg wykonywano jednokrotnie w ciggu sezonu (koniec
lipca - poczatek sierpnia). Wysokos¢ koszenia ustalono na 10-15 cm nad ziemia. Ze wzgle-
du na ochrone fauny muraw, podobnie jak w innych zabiegach, wskazane byto wyko-

Koszenie ptatéw muraw na obszarze Natura 2000, Pleszczotka” (Fot. BBS)
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rzystywanie urzadzen wyposazonych w tarcze tnace, bezpieczne dla drobnych zwierzat.
Zabieg wykonywano od srodka powierzchni do jej brzegéw. Catg biomase wykoszonych
rodlin zbierano i transportowano na wyznaczone przez zamawiajacego miejsca, by je
wykorzysta¢ do odtwarzania i wzbogacania muraw. W przypadku gdy nie byto koniecz-
nosci pobierania catosci skoszonego materiatu, pozyskana mase roslin pozostawiano do
przeschniecia na miejscu, dajac szanse na wysypanie sie nasion gatunkéw murawowych.
W przypadku muraw, w ktérych sktadzie pojawiaty sie gatunki niepozadane, zaraz po
wycieciu biomasa byfa zbierana, a teren bardzo doktadnie grabiony.

Przy planowaniu koszenia muraw stosowano zasade, ze okoto 15-20% dobrze wy-
ksztatconej murawy pozostawiano w stanie nienaruszonym. Podobnie jak w przypadku
koszenia gatunkéw ekspansywnych i inwazyjnych, wielko$¢ powierzchni poddawanych
zabiegom oraz ich usytuowanie na poszczegdlnych obiektach byty modyfikowane kaz-
dego roku (na podstawie prowadzonego monitoringu). Wykaszanie muraw nigdy nie za-
stagpi wypasu zwierzat, mozna jednak starac sie usprawnic te metode tak, zeby jak najbar-
dziej imitowata oddziatywanie zwierzat gospodarskich. Jednym ze sposobéw moze by¢
doktadne wygrabienie skoszonej biomasy, dzieki czemu mozna pozby¢ sie nadmiernej
ilosci materii organicznej, czesto réwniez wskazane jest wzruszenie wierzchniej warstwy
gleby. To znacznie utatwia docieranie promieni stonecznych do najnizszych warstw ro-
$linnosci, obniza wilgotno$¢ wierzchniej warstwy gleby oraz podnosi temperature pod-
foza, co z kolei sprzyja rozwojowi siewek gatunkédw murawowych.

9.8. Reczne naruszanie podtoza
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Murawy galmanowe wytworzyty sie na stosunkowo ubogim, szkieletowym podtozu,
gdzie jest znaczna ilos¢ skat i kamieni, dlatego nie jest zaskoczeniem, ze w skfadzie mu-
rawy mozna spotkac gatunki pionierskie, czasem gorskie, ktére wymagaja specyficznych
warunkéw glebowych. Gatunki takie w zwartej murawie nie znajduja dla siebie prze-
strzeni i sie wycofujg — zmniejsza sie ich frekwencja i pokrycie. Tak byto m.in. z pleszczotka
gorska Biscutella laevigata, smagliczkg pagdérkowa Alyssum montanum czy fiotkiem skal-
nym Viola rupestris przed rozpoczeciem realizacji projektu BioGalmany. Dlatego podjeto
probe recznego naruszania podtoza, szczegdlnie w miejscach, gdzie murawa miata duze
zwarcie, badz punktowo pojawiaty sie gatunki niepozadane.

Reczne naruszanie powierzchni murawy powoduje odstoniecie niewielkich fragmen-
téw podtoza, ktdre moze by¢ kolonizowane przez pionierskie gatunki porostéw, mszakéw
oraz roslin naczyniowych, wymagajacych takiego podtoza. Zabieg recznego naruszania
podtoza polega na jednokrotnym zdjeciu wierzchniej warstwy runi, za pomoca narzedzi
ogrodniczych (najlepiej motyki ogrodniczej, szpadla), na wskazanych przez zamawiajace-
go obszarach. Run byta sciggana niewielkimi fragmentami po ok. 0,5-1 m% W wyniku tego
zabiegu zostato odstoniete podioze — Sciagnieta wierzchnia warstwa préchniczej gleby,
odstaniajgc mineralng czes¢ podtoza. Pozyskang mase transportowano poza projektowy
obszar dziatan. Na gruncie nie wolno byto pozostawic¢ zadnej biomasy, a odstoniete frag-
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Wkraczanie gatunkédw murawowych na podtoze mineralne wczesniej odstoniete w wyniku dziatania

- reczne naruszanie podtoza (Fot. MJK)

menty lekko wygrabiono. Bardzo wazng zasadg byto, by w tych miejscach nie miesza¢
podtoza mineralnego z sgsiadujaca gleba, zawierajaca wieksza ilos¢ materii organicznej.
Ten zabieg pozwolit na dotarcie do gtebszych warstw gleby, bardziej zasobnych w weglan
wapnia niz zmieniona warstwa powierzchniowa. Wieksza dostepnos¢ weglanu wapnia
i metali powinna sprzyja¢ rozwojowi zasadolubnej roslinnosci galmanowej. Dodatkowo
tam, gdzie punktowo wystepowaty gatunki niepozadane w sktadzie murawy, np. trzeslica
modra Molinia caerulea, tworzone byty nowe miejsca odstoniecia podtoza, poprzez wy-
kopywanie takiej kepy wraz z korzeniami. Po usunieciu w catosci rosliny powstawata nie-
wielka przestrzen do kolonizacji przez inne gatunki. W przypadku wyboru takiej metody,
wazne jest, by wykopywana roslina nie owocowata, dlatego zabieg najlepiej wykonywac
wiosng, zabezpieczajac sie w ten sposoéb przed niekontrolowanym rozsiewaniem gatun-
ku niepozadanego. Nalezy réwniez pamietac, by przy wykopywaniu rosliny nie mieszac
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wierzchniej warstwy podtoza z warstwa gtebiej potozonga. Odstanianie podtoza okazato
sie korzystne dla takich gatunkoéw, jak: pleszczotka gorska Biscutella laevigata, lepnica
rozdeta Silene vulgaris, rzezusznik piaskowy Cardaminopsis arenosa, tyszczec baldacho-
gronowy Gypsophila fastigiata czy macierzanka zwyczajna Thymus pulegioides.

9.9. Kreowanie muraw

Teresa Nowak

Dziatania dotyczace kreowania muraw galmanowych oparte zostaty o liczne do-
$wiadczenia zwigzane z ochrong czynng muraw kserotermicznych (np. Baba 2012; Barai-
ska 2013; 2014) jako siedliska przyrodniczego zblizonego pod wzgledem florystycznym
i ekologicznym do muraw galmanowych.

W ramach projektu przeprowadzono doswiadczenie z kreowaniem pokazowej mura-
wy galmanowej. Na niewielka powierzchnig, udostepniong przez Osrodek Edukacji Eko-
logiczno-Geologicznej GEOsfera w Jaworznie, nawieziono podtoze poptuczkowe i glebe
z rejondbw dawnego wydobycia galmanéw w Jaworznie. Trzeba doda¢, ze w najblizszym
sasiedztwie kreowanego siedliska nie ma muraw galmanowych, z ktérych naturalnymi
drogami dostarczane bytyby nasiona. Dlatego opracowano sktad mieszanki gatunkéw
roslin (ponad 35), wybierajac te, ktére byly najbardziej charakterystyczne dla muraw gal-
manowych wystepujacych w Jaworznie, oraz wybrane, charakterystyczne gatunki z in-
nych obszaréw objetych projektem.

Wysiewanie nasion

Pierwszym z zabiegow byto wysiewanie diaspor czesci gatunkéw aktualnie pozyska-
nych przez pracownikéw i wolontariuszy dziatajacych na rzecz projektu od 2018 roku.
Obserwowano wschody nasion w czasie 3 sezonéw wegetacyjnych (2019-2021). Kolej-
nym zabiegiem byto uzupetnianie murawy siewkami roélin wyhodowanych w warun-
kach laboratoryjnych (Tabela 3).

Transplantacja monolitéw

Wykorzystano takze jeden z polecanych dla muraw kserotermicznych zabiegdw,
jakim jest przenoszenie z terenu fragmentéw siedliska w postaci monolitéw. W tym
przypadku byty to jedynie niewielkie fragmenty z siewkami lub nieco wiekszymi oka-
zami gatunkow roslin galmanowych w formie wegetatywnej. Zastosowano ten zabieg
w przypadku gatunkow, ktérych liczebnos¢ byta zbyt mata, aby byly widoczne w fizjo-
nomii zbiorowiska roslinnego, lub nie zostaty zaobserwowane we wschodach z nasion
w sezonach wegetacyjnych 2019 i 2020 r. Okazy pozyskiwano z najblizej potozonych po-
wierzchni dawnego wydobycia rud cynku i otowiu.

Nasadzenia

Nasadzenia prowadzone byty przede wszystkim w okresie wiosennym lub pdzno-
letnim, w dogodnych warunkach temperatury. Wprowadzone okazy podlewano, aby
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Prace przygotowawcze do utworzenia pokazowej murawy galmanowej w Osrodku Edukacji Ekolo-
giczno-Geologicznej GEOsfera w Jaworznie (Fot. TN)

Wysiewanie nasion gatunkéw murawowych (Fot. TN)




Zabiegi pielegnacyjne w obrebie pokazowej murawy galmanowej (Fot. TN)

Wysadzanie wcze$niej wyhodowanych rodlin na powierzchnie pokazowej murawy galmanowe;j

w Jaworznie (Fot. BTG)
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Pokazowa murawa galmanowa w Osrodku Edukacji Ekologiczno-Geologicznej GEOsfera w Jaworz-

nie petni funkcje dydaktyczne (Fot. MJK)

uzyska¢ pewnos¢ ich zaadaptowania. Bardzo waznym dziataniem, ktéry zadecydowat
o wiasciwym efekcie sktadu wykreowanej fitocenozy, byty zabiegi pielegnacyjne, pole-
gajace przede wszystkim na usuwaniu niepozadanych gatunkéw roélin, ktére utrudniaty-
by wiasciwe funkcjonowanie przedstawicielom murawy galmanowej. Diaspory uzyskane
z roslin na powierzchni wykreowanej murawy wykorzystane zostaty w eksperymencie
wzbogacania siedliska przyrodniczego bedacego przedmiotem projektu.

Siano jako Zrédfto diaspor

Scinano cate pedy z dojrzatymi owocami i rozrzucano je w miejscach mniejszej fre-
kwencji gatunkéw muraw galmanowych. Dziatanie to poprzedzone byto na okreslonej
powierzchni koszeniem, rozluznianiem zadarnienia i wygrabianiem martwej materii or-
ganicznej. Pozwolito to na uzyskanie luk z odkrytym podtozem, gdzie miaty szanse wy-
kietkowa¢ dostarczone diaspory lub uruchomiony zostat glebowy bank nasion.
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Wszystkie prowadzone zabiegi przyniosty oczekiwane efekty. Na murawie pokazowej
pojawity sie siewki prawie wszystkich gatunkéw z wysianych diaspor. Jedynym wyjat-
kiem byt postonek pospolity typowy Helianthemum nummularium subsp. obscurum. Nie
zaobserwowano jego siewek w czasie trzech sezonéw wegetacyjnych. Natomiast wpro-
wadzone sadzonki zaadaptowaty sie stosunkowo szybko. Najszybciej w okres kwitnie-
nia wchodzity okazy wprowadzone z hodowli laboratoryjnej lub z terenu, nawet w tym
samym sezonie wegetacyjnym. Niektdre gatunki wykazywaly wyjatkowa efektywnos¢
W rozmnazaniu generatywnym, np. babka lancetowata. Warto wspomnie¢, ze w murawie
galmanowej dwa gatunki pojawity sie niezaleznie od wykonywanych zabiegéw, z gle-
bowego banku nasion. Byly to rezeda zétta i krwisciag mniejszy, gatunki pozostawiono
w skfadzie murawy jako gatunki fakultatywne. Podsumowujac, wszystkie przeprowa-
dzone zabiegi przyniosty oczekiwane, pozytywne efekty i mozna je rekomendowac do
ochrony czynnej muraw galmanowych.

9.10. Odtwarzanie muraw

Teresa Nowak, Adam Rostariski, Monika Jedrzejczyk-Koryciriska

W ramach realizowanego projektu BioGalmany podjeto réwniez eksperymentalne
préby odtwarzania muraw galmanowych. Dziatanie to realizowane byto na terenie Tar-
nowskich Gor oraz na dwdéch powierzchniach w Jaworznie. W pierwszej lokalizacji pod-
jeto prébe odtworzenia muraw na skarpach hatdy poptuczkowej. Byto to miejsce nie-
zwykle trudne do kolonizacji przez roéliny ze wzgledu na duze nachylenie, zachodzace
procesy erozyjne oraz wystepujace wczesng wiosng ,ruchy mrozowe” podtoza. Kolejny
obiekt byt zlokalizowany w Jaworznie, na Sadowej Gérze, gdzie wczesniej prowadzono
usuwanie nawtoci kanadyjskiej poprzez orke i bronowanie, a nastepnie w miejscu tym
podjeto prébe odtworzenia siedliska. Ostatnim obiektem byto usuwane sktadowisko od-
paddédw w Jaworznie Dtugoszynie, gdzie na miejsce po usunietych smieciach nawieziono
materiat galmanowy z terenu Bukowna.

Na omoéwionych obszarach prowadzono trzy rodzaje zabiegéw. Pierwszym z nich
byto wysianie nasion wyselekcjonowanych gatunkéw murawowych. Pozyskane przez
wolontariuszy nasiona nalezaly do gatunkédw muraw galmanowych i pochodzity
z lokalnych, dobrze wyksztatconych ptatéw muraw galmanowych. Mieszanki nasion wy-
siewano bezposrednio na podtoze, faczac je delikatnie z podtozem przy pomocy grabi,
a nastepnie lekko przydeptujac, by uniemozliwi¢ wywiewanie ich przez wiatr. Takie po-
stepowanie z udeptywaniem nie byto mozliwe na skarpach hatdy w Tarnowskich Gérach,
gdzie jest bardzo duze nachylenie terenu. Przed wysiewaniem nasion sprawdzano pro-
gnoze pogody — na siewy wybierano dni tuz przez opadami lub w ich trakcie.

Kolejnym zabiegiem byto rozrzucanie swiezo skoszonej materii z dobrze wyksztat-
conej murawy galmanowej — z sasiedztwa. Takg biomase rozrzucano réwnomiernie po
terenach przeznaczonych na odtwarzanie siedliska i zostawiano na okoto 3 tygodnie, by
w tym czasie wysypaty sie nasiona roslin muraw galmanowych. Nastepnie siano grabiono
i wywozono poza obszar realizacji projektu.
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Odtwarzanie murawy z wykorzystaniem sadzonek gatunkéw murawowych na skarpach hatdy po-
ptuczkowej w Tarnowskich Goérach (Fot. AR)

Efekt obsadzania skarp hatdy poptuczkowej - kwitngca pleszczotka goérska Biscutella laevigata
(Fot. AR)
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Efekt obsadzania skarp hatdy poptuczkowej - kwitnacy gozdzik kartuzek Dianthus carthusianorum
(Fot. AR)

Ostatnim zabiegiem byto wysadzanie roslin wyhodowanych w warunkach labora-
toryjnych. W teren przewozone byty sadzonki w doniczkach. Do hodowli roslin stuzyto
podtoze, ktére byto mieszanka gleby ogrodowej z podtozem galmanowym. Wysadzanie
rodlin miato miejsce wiosna (w kwietniu), po posadzeniu byty one podlewane badz na
czas wysadzania wybierano termin z prognozowanymi opadami deszczu. Sktad wysa-
dzanych roslin byt zbiezny z wystepujacym na poszczegdlnych obszarach muraw galma-
nowych. W Tarnowskich Gérach oprécz podstawowych gatunkéw, wprowadzono takie
gatunki z terenu Bolestawia, jak: smagliczka gdrska Alyssum montanum, pleszczotka gér-
ska Biscutella laevigata, zawciag pospolity Armeria maritima i gozdzik kartuzek Dianthus
carthusianorum. Celem ich wprowadzenia byto umocnienie skarp zwatowiska odpadéw
poptuczkowych, ktére ciggle podlegaja procesom erozyjnym. Wspomniane rosliny cha-
rakteryzuja sie dos¢ rozbudowanym systemem korzeniowym, co ma istotne znaczenie
przy umacnianiu skarp. Na podstawie obserwacji przeprowadzonych zabiegédw mozna
powiedzie¢, ze przyniosty one oczekiwane rezultaty, aczkolwiek do odtwarzania muraw
na skarpach najlepszym i rekomendowanym zabiegiem jest wysadzanie roslin z hodow-
li laboratoryjnej. Przezywalno$¢ sadzonek byta bardzo duza, szybko adaptowaty sie do
nowego miejsca, w tym samym sezonie wchodzity w okres kwitnienia i bardzo obficie
owocowaty, byly w stanie przetrwac ,ruchy mrozowe” podtoza wczesng wiosna. Nieco
mniejsze znaczenie dla odtwarzania muraw na skarpach miato wysiewanie nasion i roz-

101



rzucanie siana — ze wzgledu na dos¢ duzy spadek terenu, nasiona i siano byty wydmuchi-
wane i sptukiwane w doét. Tylko w niewielkich zagtebieniach, na wytworzonych ,pétkach”
mozna byto zauwazy¢ kietkowanie nasion i pojawianie sie siewek gatunkéw pozadanych.
Zdecydowanie lepsze efekty, jesli chodzi o obsiewanie i rozrzucanie siana, zaobserwowa-
no na obszarze o ptaskim terenie, cho¢ tu z kolei duzym utrudnieniem dla odtwarzania
murawy okazato sie wkraczanie gatunkéw ruderalnych. Pomocnym, lecz bardzo praco-
i czasochtonnym zabiegiem w odtwarzaniu muraw jest ich pielegnacja w pierwszych la-
tach po wykonaniu zabiegéw, polegajaca na usuwaniu gatunkéw niepozadanych. Dzigki
temu jest ograniczony wzrost gatunkéw ruderalnych i niepozadanych w sktadzie mura-
wy, a promowany wzrost gatunkéw muraw galmanowych.

Sadzonki gatunkéw muraw galmanowych wyhodowane w laboratorium Uniwersytetu Slaskiego
(Fot. MJK)

Efekt nasadzen na odtwarzanym fragmencie murawy w Jaworznie (Fot. MJK)
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Sadzonki gatunkéw murawowych przeznaczone do nasadzania (Fot. MJK)

9.11.Wzbogacanie muraw
Beata Babczyniska-Sendek, Adam Rostariski, Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Zabieg wzbogacania muraw polegat na wysiewaniu, wczeéniej przygotowanych,
mieszanek nasion gatunkéw muraw galmanowych oraz rozktadaniu siana z koszonych
muraw galmanowych. Przeprowadzano go w miejscach, ktére zostaty odstoniete w wy-
niku wycinki drzew i krzewdw, a takze po usunieciu wojtoku, jednokrotnie w 2019 roku,
wiosna. Kolejnymi miejscami podlegajacymi wzbogacaniu byty obszary, na ktérych pro-
wadzono usuwanie gatunkéw ekspansywnych i inwazyjnych - tutaj zabieg byt wykony-
wany przynajmniej raz w roku.

Odtworzenie bogatej gatunkowo i stabilnej murawy kserotermicznej to proces bar-
dzo dtugotrwaty. Na whasciwy efekt trzeba bedzie poczeka¢ minimum 5-10 lat. Jednak
juz w pierwszym roku po eksperymencie osiggnieto konkretne pozytywne efekty. Na
wzbogacanych powierzchniach pojawity sie siewki gatunkéw galmanowych, w tym cen-
nego gatunku, szczegdlnie dla okolic Bolestawia, jakim jest pleszczotka gorska. Po roku
na wzbogacanych powierzchniach zaobserwowano takie gatunki, jak: rzezusznik piasko-
wy, fiotek tréjbarwny, gozdzik kartuzek, driakiew Zétta i inne, murawowe gatunki, cha-
rakterystyczne dla poszczegdlnych obszaréw. Wzbogacanie przyniosto pozytywny efekt
szczeg6lnie w miejscach po wycince drzew iglastych (sosny zwyczajnej) oraz gatunku
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Rozktadanie biomasy skoszonej murawy galmanowe;j jako zrédfa diaspor (Fot. AR)
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lisciastego, jakim jest dab czerwony. Nieco gorszy efekt zaobserwowano w miejscach,
gdzie wycieto drzewa lisciaste, takie jak brzoza brodawkowata, czy gatunki krzewéw lis-
ciastych. Pomimo usuniecia grubej warstwy wojtoku, wykonawca nie byt w stanie ukaza¢
warstwy mineralnej podtoza. W takich przypadkach oprécz wysiewanych gatunkéw mu-
rawowych pojawiaty sie réwniez gatunki segetalne i ruderalne, ktére jednak z roku na rok
delikatnie zmniejszaty swoja frekwencje, a w niektérych miejscach i pokrycie. Biorac pod
uwage obie zastosowane metody wzbogacania muraw (siew nasion i siano witasciwej
murawy), nalezy stwierdzi¢, iz kazda z nich jest efektywna.

9.12. Reintrodukcja sasanki otwartej

Teresa Nowak, Aneta Stomka, Justyna Zabicka, Piotr Zabicki,
Elzbieta Kuta, Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Z analizy danych zawartych w literaturze przedmiotu wynika, ze rozmnazanie gene-
ratywne sasanki otwartej Pulsatilla patens jest na stosunkowo niskim poziomie i nie daje
pozadanego efektu. Jedna z metod ochrony ex situ réznorodnosci biologicznej, szczegdl-
nie w odniesieniu do gatunkéw zagrozonych wyginieciem, jest mikropropagacja in vitro
(Kalamees i in. 2005; Zabicki i in. 2019; Zabicka i in. 2021). W warunkach laboratoryjnych

Sasanka otwarta Pulsatilla patens na historycznym stanowisku na Sadowej Goérze w Jaworznie
(1995 r.) (Fot. BTG)
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Sasanka otwarta w tagiewnikach koto Buska-Zdroju (Fot. TN)

mozliwe jest namnozenie duzej liczby
osobnikéw danego gatunku przy wy-
korzystaniu niewielkiej ilosci roslinnego
materiatu wyjsciowego, co jest szcze-
golnie istotne w przypadku ograniczo-
nej dostepnosci osobnikéow gatunkow
ginacych.

W ramach projektu BioGalmany
przeprowadzono eksperyment zwigza-
ny z reintrodukcjg sasanki otwartej na
stanowisko jej historycznego wystepo-
wania w Jaworznie. Zastosowano trzy
rézne typy namnazania: wysiew nasion,
podziat czesci wegetatywnych (sadzon-
ki zdrewniate) i mikropropagacja in vitro.

Nasiona sasanki otwartej pozyskano
z populacji zlokalizowanej w tagiew-
nikach niedaleko miejscowosci Busko-
-Zdréj, na podstawie stosownych
zezwolen. Siewki uzyskano z nasion
kietkowanych na podtozach niesteryl-
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Zregenerowane rosliny przez wysadzeniem do do-

niczek z gleba (Fot. TN)



Wysadzone okazy sasanek na stanowisko Sadowa Gdra w Jaworznie (jesien 2020) (Fot. TN)

nych (ziemia ogrodowa, torf, torf zmieszany z piaskiem), w torfowych lub plastikowych
doniczkach, oraz na pozywkach w sterylnych warunkach in vitro.

Rosliny namnozono przez podziat kilkuletnich osobnikéw przywiezionych z natural-
nej populacji i rosngcych kilka miesiecy w warunkach ogrodowych. Pod koniec sezonu,
osobniki w fazie wegetatywnej wykopywano z ziemi i rozdzielano system korzeniowy
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z pagkami uspionymi. Z jednej rosliny uzyskiwano 3-4 sadzonki, w zaleznosci od wielkosci
systemu korzeniowego i liczby pakdw.

Zregenerowano rosliny, indukujac organogeneze na fragmentach siewek wytozo-
nych na zestalong agarem pozywke podstawowa MS (Murashige i Skoog) z dodatkiem
sacharozy i wybranych regulatoréow wzrostu (fitohormondéw) w réznych stezeniach.
Ukorzenione na odpowiednio dobranej pozywce bez regulatoréw wzrostu pedy przy-
byszowe przesadzano do torfowych lub plastikowych doniczek wypetnionych torfem

Kwitnace sasanki w drugim roku od wysadzenia (wiosna 2022 r.) (Fot. MJK)
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zmieszanym z piaskiem i stopniowo aklimatyzowano do warunkéw ex vitro, a nastepnie
do warunkéw polowych.

Wprowadzenie wyhodowanych i zaaklimatyzowanych w warunkach uprawy ogro-
dowej okazéw sasanki otwartej do srodowiska zaplanowane zostato na jesien 2020
roku ze wzgledu na wysokie temperatury i niski poziom opaddéw atmosferycznych. Na
jednym z obszaréw objetych projektem w Jaworznie, w miejscu powierzchniowego wy-
dobycia galmanu, wytypowano 6 powierzchni do reintrodukgji sasanki otwartej. Nasa-
dzanie w skupieniach ma wieksze szanse na sukces w adaptacji i w produkgji diaspor.
Powierzchnie te zostaty oczyszczone z gatunkéw niepozadanych, a podtoze spulchniono
i oczyszczono z czesci podziemnych innych roslin. Nasadzono okazy w dotki o odpowied-
niej wielkosci w odniesieniu do wyksztatconego systemu korzeniowego, a nastepnie za-
bezpieczono je i podlano zgodnie ze sztuka ogrodnicza. Na kazde poletko wysadzano po
kilka lub kilkanascie osobnikéw. Okoto 30% roslin przetrwato zime, w 2021 roku nieliczne
kepy wytworzyty kwiaty i zawigzaty owoce, niestety nie wszystkie nasiona dojrzaty. Do
roku 2022 przetrwato okoto 25% wysadzonych roslin, ich liczebno$¢ znacznie sie obnizyta
przez niszczycielska dziatalno$¢ cztowieka - kwitnace rosliny byty wykopywane i zabie-
rane. W roku 2022 kepy rozrosty sie, obficie zakwitty, a nastepnie wytworzyty znaczna
liczbe nasion.

Poniewaz warunki in vitro generuja mutacje (genowe, genomowe), czego wynikiem
moze by¢ rozwdj osobnikdw reprezentujacych odmienne genotypy od tych wystepu-
jacych w naturze, co nie jest korzystne przy introdukcji regenerantéw do naturalnych
siedlisk, dlatego przeprowadzono badania markeréw genetycznych (ISSR - Inter Simple
Sequence Repeat) i analize wielkosci genomu zregenerowanych in vitro roslin — wyniki
potwierdzity stabilno$¢ genetyczna osobnikéw, co zapewnia ,bezpieczna reintrodukcje”.

Zakonczona sukcesem reintrodukcja sasanki otwartej na stanowisko na Sadowej Go-
rze stwarza mozliwosci wykorzystania zastosowanych technik namnazania do ochrony
innych gatunkéw sasanek. Wydajna organogeneza in vitro tego gatunku moze by¢ waz-
nym etapem w technice krioprezerwacji, a tym samym w zachowaniu puli genetycznej,
ochronie bioréznorodnosci.

Biorgc pod uwage, ze wszystkie gatunki sasanek w Polsce sg objete ochrong, o réz-
nym statusie zagrozenia wymarciem, kazda opracowana technika namnazania jest cen-
nym osiggnieciem. Dalszy monitoring sasanki otwartej wymaga w kolejnych latach
sprawdzania: (1) liczby przezywajacych osobnikéw, (2) stopnia rozrastania sie kep oraz
(3) czy pojawiaja sie nowe, mtode roslin na skutek kietkowania nasion.

9.13. Dziatania informacyjno-edukacyjne
Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Niezwykle istotna, a niedoceniang aktywnoscig w ochronie muraw galmanowych jest
dziatalnos¢ promocyjno-informacyjna. Co prawda tego typu aktywnos¢ nie przektada sie
bezposrednio na poprawe warunkéw siedliskowych muraw, tak jak na przyktad wycinka
drzew i krzewéw, usuwanie wojtoku czy koszenie, ale w dtuzszej perspektywie moze miec¢

109



niebagatelne znaczenie dla zachowania bioréznorodnosci siedliska. Problemy pojawia-
jace sie w zwigzku z ochrong przyrody wynikaja najczesciej z niewiedzy wtascicieli i za-
rzadcdw gruntdw, a takze inwestoréw, turystéw, spotecznosci lokalnych, ktérzy poprzez
swoje, czasem niewielkie, dziatania moga znacznie przyczynic¢ sie do poprawy kondycji
chronionego siedliska czy wystepujacych tam cennych gatunkéw roslin i zwierzat.

W ramach projektu BioGalmany przeprowadzono szereg dziatan informacyjno-edu-
kacyjnych na terenie wszystkich miast i gmin, gdzie realizowano projekt. Dogtebne zro-
zumienie przez spoteczenstwo powoddw i korzysci ptynacych z troszczenia sie o przyro-
de umozliwia petng, profesjonalng i dtugotrwata ochrone otaczajgcego nas Srodowiska
naturalnego. Dziatania informacyjno-edukacyjne sa kluczem do poprawy stanu Srodowi-
ska przyrodniczego.

Spotkania informacyjne

Systematycznie organizowano spotkania dla przedstawicieli wtadz samorzagdowych,
urzednikéw, radnych, nauczycieli, ucznidow szkét srednich i studentéw, mieszkancow,
organizacji o charakterze przyrodniczym i wszystkich zainteresowanych. Spotkania od-
bywaty sie stacjonarnie, a w czasie pandemii zdalnie. Podczas spotkan zaprezentowano
zatozenia projektu, najwazniejsze cele, przedstawiono zakres prac oraz oméwiono zakfa-
dane rezultaty projektu. W dalszych etapach informowano o postepach prac, odkryciach
nowych dla danego obszaru gatunkéw roslin i zwierzat oraz o réznych ciekawostkach.
Uswiadamiano, jak wielkg warto$¢ przyrodnicza, krajobrazowa i kulturowa majg murawy
galmanowe. Czesto po takich wystapieniach wywigzywata sie dyskusja na tematy przy-
rodnicze, nurtujace uczestnikdw spotkan, rozwiewane byly wszelkie pojawiajace sie wat-
pliwosci, zachecano do uwaznej obserwacji przyrody.

Spotkanie informacyjne w Centrum Kultury im. M. Ptonowskiej w Bolestawiu (Fot. MJK)
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Spotkanie informacyjne w Urzedzie Miasta Jaworzno (Fot. MJK)

Spotkanie informacyjne w Urzedzie Miasta Tarnowskie Gory (Fot. MJK)

Media

Niezwykle waznym elementem omawianych dziatani byty informacje na temat po-
szczegolnych zadan w realizacji projektu BioGalmany, pojawiajace sie na stronie projektu
www.biogalmany.us.edu.pl, w prasie lokalnej, w mediach spotecznosciowych poszcze-
g6lnych gmin i miast oraz rozgtosniach radiowych. Dzieki szeroko zakrojonej akcji infor-
macyjnej, m.in. zadanie tak kontrowersyjne jak wycinka drzew i krzewéw nie wzbudzito
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zadnych negatywnych reakcji wsréd mieszkaricéw Jaworzna, Tarnowskich Gér czy Bole-
stawia. Swiadomo$¢ lokalnej spotecznosci na temat prowadzonych dziatan byta na wyso-
kim poziomie, dlatego nie napotkano na zadne przeszkody w ich realizacji.

Warsztaty edukacyjne dla najmtodszych

Jak wiadomo, edukacja dzieci i mtodziezy jest niezwykle wazna, dlatego zorganizo-
wano dla uczniéw szkét podstawowych warsztaty przyrodnicze, ktére corocznie odby-
waty sie na terenie obiektéw, gdzie realizowany byt projekt BioGalmany. W trakcie war-
sztatow uczestnicy poznawali srodowisko przyrodnicze i jego specyfike, rozwijali swoje

Puzzle botaniczne w czasie warsztatéw terenowych dla dzieci w Jaworznie (Fot. MJK)
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zainteresowania, doskonalili umiejetnosci obserwacji, uczyli sie wrazliwosci na piekno
przyrody. Zapoznali sie z historig i specyfika muraw galmanowych, dowiedzieli sie, na
czym polega wyjatkowos¢ siedliska 6130 i jak je chroni¢, zdobyli wiedze na temat wybra-
nych gatunkéw roslin pospolitych i rzadkich zwigzanych z danym miejscem. W trakcie
zaje¢ wykorzystywano rézne metody nauczania, m.in.: obserwacje, praktyczne dziatanie,
pogadanke, burze mézgdéw, swobodne wypowiedzi uczniéw, zabawy ruchowe i stymu-
lujace zmysty. W trakcie zaje¢ dzieci miaty mozliwos$¢ wykonania drobnych prac recznych,
w tym plastycznych, ktére mogty zabra¢ ze soba do domu.

Konkurs fotograficzny dla dzieci i mlodziezy

W ramach projektu, ogtoszono dla dzieci i mtodziezy szkolnej konkurs fotograficzny
pt.,Kolorowe murawy galmanowe - siedlisko petne zycia”. Celem konkursu byto uwrazli-
wienie jego uczestnikéw na piekno otaczajacej ich przyrody oraz ¢wiczenie umiejetnosci
dostrzegania réznych detali przyrody - zaréwno tych, ktérych pochodzenie jest natural-
ne, jak i takich, do powstania ktérych przyczynita sie przemystowa dziatalno$¢ cztowieka.
Konkurs rozstrzygany byt w dwéch kategoriach wiekowych: Grupa | - dzieci z klas I-lI
szkoét podstawowych, Grupa Il — dzieci z klas IV-VIII szkét podstawowych. Uroczyste wre-
czenie nagrod odbyto sie 23 listopada 2021 roku w Katowicach, w trakcie Konferencji na-

Nagrodzone zdjecie w kategorii dzieci z klas I-lll z Tarnowskich Gor (Fot. Karol Dtugajczyk)
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ukowej. Laureaci konkursu otrzymali dyplomy i nagrody rzeczowe, ich prace mogty by¢
podziwiane przez uczestnikéw konferencji naukowej pt. ,Dobre praktyki dla wzmacnia-
nia bioréznorodnosci i aktywnej ochrony muraw galmanowych” zorganizowanej przez
Uniwersytet Slaski, oraz przez osoby odwiedzajace Wydziat Nauk Przyrodniczych Uniwer-
sytetu Slaskiego w Katowicach, gdzie zorganizowano wystawe nagrodzonych prac. Prace
laureatéw mozna byto zobaczy¢ m.in. w uniwersyteckich mediach spotecznosciowych.

Nagrodzone zdjecie w kategorii dzieci z klas IV-VIIl z Tarnowskich Gor (Fot. Amelia Webs)
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Nagrodzone zdjecie w kategorii dzieci z klas I-lll z Bolestawia (Fot. Hubert Bargiet)




Nagrodzone zdjecie w kategorii dzieci z klas IV-VIIl z Bolestawia (Fot. Zuzanna Lubaszka)
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Fot. Mikotaj Jarczyk)
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Nagrodzone zdjecie w kategorii dzieci z klas IV-VIIl z Jaworzna (Fot. Jakub Cichon)

Konferencje

W ramach dziataii informacyjno-edu-
kacyjnych przedstawiciele beneficjenta
projektu BioGalmany, jak réwniez wyko-
nawcy poszczegdlnych dziatan, uczestni-
czyli w réznych konferencjach naukowych
i warsztatach, m.in. w Warszawie, Krakowie,
Katowicach, Chorzowie, Ostrowcu Swieto-
krzyskim, omawiajac uzyskane wyniki.

Ponadto zorganizowano konferencje
naukowa pt. ,Dobre praktyki dla wzmac-
niania bioréznorodnosci i aktywnej ochro-
ny muraw galmanowych”, w ktérej wzieto
udziat blisko 100 oséb z kraju i z zagrani-
cy. Konferencje zorganizowano w trybie
hybrydowym, umozliwiajagc szerokiemu
gronu zainteresowanych o0séb wziecie

Konferencja podsumowujaca dziatania projektu
BioGalmany (Fot. AR)
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Konferencja Dobre praktyki dla wzmacniania bioréznorodnosci i aktywnej ochrony muraw galma-
nowych, Katowice, 23.11.2021 r. (Fot. MJK)

udziatu w tym wydarzeniu. Uczestnikami konferencji byli naukowcy, doktoranci, studen-
ci, nauczyciele, uczniowie, przedstawiciele jednostek samorzadu terytorialnego i insty-
tucje odpowiedzialne za realizacje polityki ochrony Srodowiska w zakresie zarzadzania
ochrong przyrody - Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska, Lasy Pafstwowe, przed-
stawiciele parkéw krajobrazowych, ogrodéw botanicznych, stowarzyszen dziatajacych
na rzecz ochrony przyrody, oraz zainteresowani mieszkarncy Jaworzna, Tarnowskich Gor
i Bolestawia.

Tablice informacyjne i ,infrastruktura przyrodnicza”
Na wszystkich szesciu obszarach wiaczonych w dziatania pojawity sie tablice informa-
cyjne, méwiace o realizowanym na danym terenie projekcie.

Tablica przyrodnicza (Fot. MJK)
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Tablica informacyjna projektu (Fot. BTG)

W4réd wielu zagrozerh muraw galmanowych czesto wymienia sie niekontrolowany
ruch turystyczny, ktéry moze niekorzystnie wptywac na stan siedliska. Fragmenty muraw
wrazliwe na wydeptywanie, rozjezdzanie, badz te fragmenty, gdzie wystepuja rzadkie ga-
tunki roslin, sa tak usytuowane, by specjalnie ich nie naraza¢. Dlatego zaplanowano dzia-
fania zmierzajace do kanalizacji ruchu turystycznego na murawach objetych projektem.
Podstawowym celem zadania byto skierowanie uwagi turystéw na miejsca najbardziej
odporne, przy jednoczesnym odcigzeniu ptatéw najwrazliwszych. W ten sposéb powsta-
fo kilka punktéw widokowych i sciezek edukacyjnych wyposazonych w barwne, petne
ciekawostek tablice edukacyjne.

Niezwykle cennym elementem ,infrastruktury przyrodniczej” o znaczeniu edukacyj-
nym jest stworzenie pokazowej murawy galmanowej w Osrodku Edukacji Ekologiczno-
-Geologicznej GEOsfera w Jaworznie. Zwiedzajacy moga w przystepny sposéb dowie-
dzie¢ sie, jak wyglada murawa galmanowa i jaki jest jej podstawowy sktad gatunkowy.
Nawet samodzielnie spacerujac wokét pokazowej murawy galmanowej, fatwo zdoby¢
informacje o prezentowanych roslinach, gdyz znajduja sie przy nich specjalne tablicz-
ki z nazwa gatunkowa w jezyku polskim i facinskim, przynaleznoscig do rodziny oraz
kodem QR, przy pomocy ktérego mozna pozna¢ wiele ciekawostek o danym gatunku
i obejrze¢ zdjecia roslin (szczegdlnie przydatne, gdy Osrodek Edukacji Ekologiczno-Geo-
logicznej GEOsfera odwiedzany jest w réznych porach roku, np. gdy dany gatunek jeszcze
nie zakwitt badz juz przekwitt).
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Podsumowanie

Murawy galmanowe to jedno z najrzadszych i najbardziej zagrozonych, a jednoczes-
nie wyjatkowo cennych siedlisk w Europie. Przez wiele lat ich walory byty skrajnie niedo-
ceniane. Mimo niezaprzeczalnych wartosci, czesto byty postrzegane jako bezuzyteczne,
zdegradowane tereny poprzemystowe. Dlatego bezmyslnie je niszczono, organizujac
dzikie wysypiska smieci, w nieodpowiedni sposéb rekultywujac, przeznaczajac pod za-
budowe, dziatki rolne lub rozbierajac jako kruszywo do budowy drég.

W konicu poglad ten zostat zweryfikowany i okazato sie, ze murawy galmanowe
majg wielka wartos¢ przyrodnicza, krajobrazowa i kulturowa. Tak jak w Europie, rowniez
w Polsce zostaty one objete szczegdlng opieka. Ich nietypowe warunki siedliskowe, dos¢
skomplikowana struktura, a takze historia powstania i rozwoju sprawiaja, ze ochrona tych
obszaréw nie jest fatwym zadaniem. Tak jak szereg innych cennych przyrodniczo sied-
lisk, zachowanie i ochrona muraw galmanowych wymaga dos¢ kosztownych, a przede
wszystkim praco- i czasochtonnych metod dziatania.

Opisane w niniejszym poradniku przyktady pokazuja caty wachlarz metod radzenia
sobie z zanikaniem i degeneracjg muraw galmanowych w Polsce. Na podstawie zgroma-
dzonego doswiadczenia i uzyskanych rezultatéw nalezy rekomendowac:

» niedopuszczanie do rozwoju roslin drzewiastych poprzez systematyczne usuwa-

nie siewek i odrostow korzeniowych,

«  w przypadku usuwania lisciastych gatunkéw drzewiastych zalecany jest kilkueta-
powy proces tego zabiegu,

»  kompleksowe prowadzenie zabiegéw ograniczajacych/eliminujacych rodzime
gatunki ekspansywne i obce gatunki inwazyjne (koszenie minimum dwa razy
w sezonie wegetacyjnym),

+  systematyczne usuwanie gromadzgcego sie wojtoku,

- wybdr doswiadczonego, posiadajacego odpowiednie referencje, wykonawcy
dziatan aktywnej ochrony,

+ dostarczanie diaspor gatunkéw murawowych w miejscach eliminacji gatunkéw
ekspansywnych i inwazyjnych,

» podczas wzbogacania/odtwarzania muraw galmanowych - wprowadzanie sa-
dzonek roslin murawowych jako metode najbardziej skuteczng i przynoszaca naj-
szybsze efekty,

+ reczne rozluznianie murawy w miejscach duzego zwarcia,

+ monitorowanie zachodzacych proceséw,

» podnoszenie swiadomosci przyrodniczej spotecznosci lokalnej w zakresie ochro-
ny siedliska i cennych gatunkow.

Ponadto w podreczniku opisano szereg innych dziatan, mogacych stac sie inspiracja

do dalszych staran w celu odtworzenia, wzmocnienia i utrzymania odpowiednich warun-
kow siedliskowych dla zachowania bioréznorodnosci muraw galmanowych.
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